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ИНФЕКЦИОННЫЕ БОЛЕЗНИ 

 
Научная статья/ Research Article 
УДК 619:619.98:579.841.93Б.873.21Т-07 

 
ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ 

КОМБИНИРОВАННОГОДИАГНОСТИКУМА ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ 
ТУБЕРКУЛЕЗА И БРУЦЕЛЛЕЗА 

 
Баратов М.О. 1, Сакидибиров О.П. 2 

 
1Прикаспийский зональный научно-исследовательский ветеринарный институт - филиал 
ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Республики Дагестан»367000, РД. г. Ма-
хачкала, ул. Дахадаева 88, Е-mail: alama500@rambler.ru. 
2ФГБОУ ВО «Дагестанский государственный аграрный университет имени М.М. Джамбу-
латова» (г. Махачкала) vetbotlih@mail.ru 
 

Резюме. Проведены исследования по оценке результативности использования комби-
нации туберкулезного и бруцеллезного антигенов. Определено соотношение белковых и по-
лисахаридных фракций при создании туберкулезного аллергена. Отражены этапы создания 
единого аллергена в разных соотношениях: 1:0,25, 1:0,5, 1:0,75 и 1:1. Установлены опти-
мальные режимы постановки реакции и соотношение комбинации. Определена чувствитель-
ность в РСК с сыворотками крови 5 групп животных: иммунизированных вакцинами из 
штаммов 19 и 82; больных бруцеллезом; с гипериммунными сыворотками иммунизирован-
ных М. bovis кроликов; больных туберкулезом, а также здоровых. Установлено, что комби-
нация аллергенов микобактерий и бруцелл приводит к значительному повышению эффек-
тивности при выявлении комплементсвязывающих антител у больных бруцеллезом, а также 
иммунизированных вакцинами из шт. 19 и 82 животных. Показано, что смешанный антиген 
выявляет на 15-20% больше комплементсвязывающих антител, нежели бруцеллезный анти-
ген. Наряду с этим, отмечено повышение чувствительности ассоциированного антигена при 
выявлении специфических антител у больных туберкулезом, а также у животных со смешан-
ной инфекцией, о чем свидетельствуют результаты исследования 105 проб сывороток крови 
животных в хозяйстве, где двойная инфекция подтверждена результатами аллергических, 
патологоанатомических и лабораторных исследований. Исследования показали возможность 
использования ассоциированного антигена для одновременного выявления комплементсвя-
зывающих бруцеллезных и туберкулезных антител в сыворотке крови. Полученные данные 
открывают перспективу использования антигенной комбинации в изучении вопросов диа-
гностики смешанных инфекций у животных, что перспективно для повышения экономиче-
ской эффективности и сокращения времени выявления эпизоотических и экономически зна-
чимых болезней. 

Ключевые слова. Туберкулез, бруцеллез, ассоциированный антиген, РСК, компле-
ментсвязывающие антитела, микобактериальный, диагностика. 
 
UDC 619:619.98:579.841.93B.873.21T-07 
 

EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF COMBINED DIAGNOSIS FOR 
DETECTION OF TUBERCULOSIS AND BRUCELLOSIS 

 
Baratov M.O. 1, Sakidibirov O.P. 2 
 1Caspian Zonal Research Veterinary Institute - branch of the Federal State Budgetary Scientific 
Institution "Federal Agrarian Research Center of Dagestan Republic ", 367000, Dagestan Repub-
lic. Makhachkala, st. Dakhadaeva 88, E-mail: alama500@rambler.ru.  
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2Dagestan State Agrarian University named after M.M. Dzhambulatov" (Makhachkala) vet-
botlih@mail.ru 
 

Summary. Studies have been conducted to evaluate the effectiveness of using of combina-
tion of tuberculosis and brucellosis antigens. The ratio of protein and polysaccharide fractions was 
determined when creating a tuberculous allergen. The stages of creating of single allergen in differ-
ent ratios: 1:0.25, 1:0.5, 1:0.75 and 1:1 are reflected. The optimal regimes of setting up the reaction 
and the ratio of the combination have been established. Sensitivity was determined in RSK with 
blood sera of 5 groups of animals: immunized with vaccines from strains 19 and 82; patients with 
brucellosis; with hyperimmune sera of rabbits immunized with M. bovis; tuberculosis patients, as 
well as healthy. It has been established that the combination of mycobacteria and Brucella allergens 
leads to a significant increase of efficiency in detecting of complement-fixing antibodies in patients 
with brucellosis, as well as those immunized with vaccines from pcs. 19 and 82 animals. It is shown 
that the mixed antigen reveals on 15-20% more complement-fixing antibodies than the brucellosis 
antigen. Along with this, an increase of the sensitivity of the associated antigen was noted in the 
detection of specific antibodies in patients with tuberculosis, as well as in animals with a mixed in-
fection, as evidenced by the results of a study of 105 samples of blood sera from animals on a farm, 
where a double infection was confirmed by the results of allergic, pathological and laboratory stud-
ies. Studies have shown the possibility of using of the associated antigen for the simultaneous de-
tection of complement-fixing brucellosis and tuberculosis antibodies in the blood serum. The data 
obtained open up the prospect of using of the antigenic combination in the study of the diagnosis of 
mixed infections in animals, which is promising for increasing of economic efficiency and reducing 
the time of detecting of epizootic and economically significant diseases. 

Keywords. Tuberculosis, brucellosis, associated antigen, RSK, complement-fixing antibod-
ies, mycobacterial, diagnostics. 

 
Введение. Длительное хроническое течение бруцеллеза бессимптомным 

бактерионосительством нередко с незначительным количеством специфических 
антител в сыворотке крови, создает большие трудности в диагностике. Уста-
новлена важность серологических методов исследования в обеспечении свое-
временного и полного выявления зараженных бруцеллезом животных [1, 2, 3, 4, 
5, 6]. 

Наряду с этим, отмечено, что в лабораторной ветеринарной практике для 
диагностики туберкулеза практически не используется кровь. Связано это с 
низкой результативностью серологических методов исследования при данной 
патологии, в связи с отсутствием специфических антигенов, иммунной ареак-
тивностью животных и, как следствие, низким уровнем циркулирующих анти-
тел [7,8]. 

Несмотря на возможность тесного длительного ассоциативного суще-
ствования возбудителей этих хронических эпизоотически значимых болезней, в 
литературе имеются разрозненные данные о возможности использования еди-
ного иммунологического теста для выявления бруцеллеза и туберкулеза, что 
существенно затрудняет и сдерживает работы по оздоровлению хозяйств. Ком-
бинированный тест позволил бы почти в 2 раза сократить работу ветеринарных 
специалистов, серологов, и настолько же сэкономить материальные расходы 
[9,10]. 

Цель исследования. Изучение состава антигенной ассоциации микобак-
терий и бруцелл для использования в РСК в целях одновременного исследова-
ния сыворотки крови на обе болезни. 
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Материалы и методы. Для создания туберкулезного антигена использо-
вали в определенных соотношениях полисахаридную фракцию бычьего типа 
микобактерий, метаноловый экстракт (Негр и Боке), сырой экстракт по Тогуно-
вой и тканевой водный экстракт легкого КРС. 

Для оценки практической значимости комбинацию туберкулезного ал-
лергена с единым бруцеллезным антигеном для РСК готовили в разных соот-
ношениях: 1:0,25, 1:0,5, 1:0,75, 1:1. Оптимальные режимы постановки реакции 
и соотношения компонентов отработали с позитивными и негативными бруц-
еллезными и туберкулезными сыворотками. Многократными исследованиями 
установили время экспозиции баксистемы - 45 минут, инкубации при 37 - 380С 
- 30 минут и выдержки на водяной бане после добавления гемсистемы – 20 ми-
нут, а также титр гемолизина -удвоенный, взвесь эритроцитов в гемсистеме - 
2%, объем компонентов (антигенов) - 0,2 мл. Оценивали результаты после 17-
18- часовой выдержки. 

Результаты исследования. При определении чувствительности устано-
вили оптимальное соотношение комбинации 1 : 0,5 (табл. 1). 

 
Таблица 1– Комбинированный антиген в разных соотношениях 

Кровь от больных Количество Ассоциированный антиген 
(единый бруцеллезный 
АГ+ микобактериальный 
АГ) использование в РСК 
при соотношениях 

Выявлены комплементсвязы-
вающие антитела в диагно-
стическом титре 

 Бруцеллезом 53 1:0,25 
1:0,5 

1:0,75 
1:1 

38 
42 
42 
42 

 Туберкулезом 21 1:0,25 
1:0,5 

1:0,75 
1:1 

12 
19 
19 
19 

 
Чувствительность РСК проверяли с сыворотками крови следующих групп 

животных: иммунизированных в разное время вакцинами из штамма 19 и 82; 
естественно больных бруцеллезом животных; c гипериммунными сыворотками 
кроликов, иммунизированных М. bovis по методу Фрейнда; естественно боль-
ных туберкулезом животных неблагополучного стада; здоровых по туберкулезу 
и бруцеллезу животных. 

Предварительные опыты были поставлены с позитивными бруцеллезны-
ми и туберкулезными сыворотками в разведениях, соответственно, 1:5 и 1:10. В 
качестве контроля использовали негативную сыворотку и ставили РСК с каж-
дым антигеном в отдельности по следующей схеме (табл. 2) 
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Таблица 2 – Схема постановки РСК и результаты контрольного опыта 
с тремя антигенами 

Антигены Сыворотка 
позитивная бруцел-

лезная 
(титр 1:5) 

позитивная 
туберкулезная 

(титр 1:10) 

негативная 
(титр 1:10) 

 Бруцеллезный АГ задержка гемолиза гемолиз гемолиз 
Туберкулезный АГ гемолиз задержка гемолиза гемолиз 
Ассоциированный 
АГ 

задержка гемолиза задержка гемолиза гемолиз 

 
Эти опыты показали возможность использования ассоциированного анти-

гена в целях одновременного обнаружения комплементсвязывающих бруцел-
лезных и туберкулезных антител в сыворотке крови при полном отсутствии пе-
рекрестных реакций. 

При определении чувствительности ассоциированного антигена установ-
лено, что в реакции связывания комплемента (РСК) с ассоциированным антиге-
ном обнаруживаются комплементсвязывающие бруцеллезные антитела в разве-
дениях сыворотки, почти в 2 раза превышающих таковых с единым бруцеллез-
ным антигеном, при полном совпадении результатов с показателями реакций с 
микобактериальным антигеном. 

Многократными исследованиями выявлена закономерность полученных 
результатов. Как свидетельствуют данные таблицы 3, смешанный антиген вы-
являл на 15-20% больше комплементсвязывающих антител, нежели бруцеллез-
ный антиген. 

Повышение чувствительности единого бруцеллезного антигена туберку-
лезным наблюдалось при всех исследованиях проб сывороток крови от живот-
ных, неблагополучных по бруцеллезу и иммунизированных вакцинами из шт. 
19 и 82 стад, при полном отсутствии перекрестных реакций с чистым микобак-
териальным антигеном. Опыты также показали, что при постановке РСК с сы-
воротками крови естественно больных туберкулезом и иммунизированных ми-
кобактериями животных, комплементсвязывающие антитела с ассоциирован-
ным антигеном обнаруживаются в значительной степени, чем при использова-
нии микобактериального моноантигена.  

В целях определения эффективности использования ассоциированного 
антигена в производственных условиях провели серию опытов. Для этого 18 
позитивных проб сывороток крови, полученных от животных неблагополучно-
го по бруцеллезу хозяйства, 17 позитивных проб сывороток от животных не-
благополучных по туберкулезу и 120 проб сывороток от здоровых животных 
благополучных стад были объединены в одну серию. Целью явилось однократ-
ной постановкой РСК выявить позитивные пробы, а в последующем их диффе-
ренцировать. 

Главный опыт ставили с разведенными до 1:80 сыворотками. При этом 
обнаружено 35 позитивных сывороток. Их отделили и повторили РСК в одном 
разведении с использованием туберкулезного антигена. В этом случае выявили 
17 позитивных сывороток. Разницу чисел между первой и повторной постанов-
кой реакции (35-17=18) составляли позитивные бруцеллезные сыворотки, полу-
ченные от животных неблагополучного по бруцеллезу хозяйства, что в точно-
сти совпало при расшифровке проб. 
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Выбор туберкулезного антигена для повторной постановки РСК опреде-
лялся тем, что во всех предыдущих исследованиях его показания полностью 
совпадали с показаниями ассоциированного антигена и позитивных туберку-
лезных сывороток, т.е. число постоянное. В случае использования в этих целях 
бруцеллезного антигена для РА и РСК, часть сывороток, содержащих компле-
ментсвязывающие антитела, обнаруживаемых смешанным антигеном, остава-
лась недовыявленной, ошибочно причислялась к позитивным туберкулезным. 

Представляло определенный интерес исследование сывороток крови от 
животных, неблагополучных по обеим инфекциям. Для постановки опыта вы-
брали стадо коров в СПК «Львовский» – Бабаюртовская зона отгонного живот-
новодства Республики Дагестан, где систематически выделялись больные бруц-
еллезом и туберкулезом животные. Комиссионные аллергические исследования 
317 голов выявили 56 голов, реагирующих на туберкулин (17,6%). Последую-
щими патологоанатомическими и лабораторными исследованиями туберкулез 
подтвержден. 

В РСК исследовали 105 проб сывороток крови. Реакцию ставили парал-
лельно с тремя антигенами и соответствующими контролями. Результаты ис-
следования (табл. 4) подтвердили наши предположения о возможности одно-
временной серологической диагностики обеих инфекций в РСК с ассоцииро-
ванным антигеном. 

 
Таблица 4- Результаты РСК с сыворотками крови животных неблагополучных по 

бруцеллезу и туберкулезу стад 

Порядок поста-
новки РСК 

Коли-
во 

проб 

Позитивные показания с АГ Результат 
ассоциированным Единый бруц-

елл. 
туберкулез-

ным 
число % число % число % 

Все пробы  
сывороток 

105 52 49,5 9 17,3 38 73,0 38 позит. 
туберкул. 

 позитивные с ас-
социированным 
антигеном 

52 РСК 
не ставится 

 РСК 
не ста-
вится 

 38  14 позит. 
бруцелл. 

 

Как показывают данные таблицы 4, РСК с единым бруцеллезным антиге-
ном можно было не ставить, так как разница показаний реакции с ассоцииро-
ванным антигеном и туберкулезным (52-38=14) показывает число позитивных 
бруцеллезных сывороток. В данном случае, в РСК с ассоциированным антиге-
ном обнаружили дополнительно 5(10,6%) позитивных бруцеллезных сыворо-
ток. 

Выводы. Таким образом, лабораторные опыты и производственные ис-
пытания показали эффективность использования ассоциированного антигена в 
серологической диагностике бруцеллеза и туберкулеза. При этом решаются две 
важные задачи: повышается чувствительность существующего единого бруцел-
лезного антигена для РА и РСК, что, несомненно, способствует наиболее пол-
ному выявлению в стадах больных бруцеллезом животных и сокращению сро-
ков оздоровления неблагополучных хозяйств; позволяет одновременно ставить 
РСК и на туберкулез, сокращая при этом объемы работ, материальные расходы 
и рабочее время. 
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ОСОБЕННОСТИ ЭЛИМИНАЦИИ НЕТУБЕРКУЛЕЗНЫХ  

МИКОБАКТЕРИЙ У МОРСКИХ СВИНОК, ОБРАБОТАННЫХ  
АНТИГЕН-ПОЛИМЕРНЫМ КОМПЛЕКСОМ 

 
Денгис Н.А., Кособоков Е.А.  
ФГБНУ «Омский аграрный научный центр» (ФГБНУ «Омский АНЦ»), Омск, Россия 

 
Аннотация. С целью изучения способности специфического иммуномодулятора ока-

зывать влияние на скорость элиминации нетуберкулезных микобактерий (НТМ) был прове-
ден эксперимент на морских свинках. Для экспериментального инфицирования использова-
ны НТМ II (M. scrofulaceum) и IV групп (M. smegmatis, M. phlei) по Раньону. Контроль за ин-
фекционным статусом животных осуществляли с помощью оценки функциональной актив-
ности нейтрофилов, оценивая активность миелопероксидазы и катионных белков, а также 
реакции непрямой иммунофлюоресценции (РНИФ). Установлено, что препарат КИМ-М2 
способствовал ускоренной элиминации бактерий, но отличающейся по скорости у разных 
видов НТМ. 

Ключевые слова: нетуберкулёзные микобактерии, морские свинки, иммуномодуля-
тор, нейтрофилы, катионные белки, миелопероксидаза. 

 
FEATURES OF ELIMINATION OF NON-TUBERCULOUS 

MYCOBACTERIA IN GUINEA PIGS, TREATED BY ANTIGEN-POLYMER 
COMPLEX 

 
N.A. Dengis, E.A. Kosobokov 
Federal state budget scientific institution «Omsk agricultural scientific center», Omsk, Russia 

 
Abstract. In order to study the ability of a specific immunomodulator to influence the rate 

of elimination of non-tuberculous mycobacteria (NTM), an experiment was conducted on guinea 
pigs. For experimental infection NTM II (M. scrofulaceum) and IV group (M. smegmatis, M. 
phlei), according to Runyon, were used. The infectious status of animals was monitored by as-
sessing of the functional activity of neutrophils, assessing the activity of myeloperoxidase and cati-
onic proteins, as well as indirect immunofluorescence reactions (IDIF). It was established, that the 
drug KIM-M2 contributed to the accelerated elimination of bacteria, but the speed differed in dif-
ferent types of NTM. 

Key words: non-tuberculous mycobacteria, guinea pigs, immunomodulator, neutrophils, 
cationic proteins, myeloperoxidase. 

 
Введение. В настоящее время, помимо микобактерий туберкулезного 

комплекса (Mycobacterium tuberculosis complex – МТВС), описано большое раз-
нообразие нетуберкулезных микобактерий (НТМ) [1, 2]. Из них более широкую 
разнообразную группу видов формируют нетуберкулёзные микобактерии 
(НТМ), являющиеся условно-патогенными микроорганизмами и обнаружива-
ющиеся повсеместно в различных природных и антропогенных средах, таких 
как почва, вода, пыль и воздух [3,4]. Помимо того, что различные НТМ играют 
важную роль в качестве оппортунистических и облигатных патогенов, некото-
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рые из них существенно осложняют диагностику туберкулёза крупного рогато-
го скота, вызывая ложноположительные результаты при тестировании туберку-
линовой кожной пробой и анализе гамма интерферона (IFNγ) [5-7]. 

НТМ, как и возбудитель туберкулёза бычьего вида, являются, в основном, 
внутриклеточными патогенами, поэтому главную роль в защите играет клеточ-
но-опосредованный иммунитет, в связи с этим тактика борьбы с ними должна 
быть направлена на повышение защитного клеточного иммунитета. В связи с 
этим, использование специфических средств для влияния на взаимодействие 
нейтрофильных гранулоцитов и микобактерий представляется актуальным. 

Материалы и методы исследований. Исследования выполнены на мор-
ских свинках, линии агути, содержавшихся в условиях специализированного 
вивария лаборатории эпизоотологии и мер борьбы с туберкулезом отдела вете-
ринарии ФГБНУ «Омский аграрный научный центр», с использованием куль-
тур Биоресурсной коллекции патогенных микроорганизмов: M. scrofulaceum (II 
группа по Раньону), M. smegmatis и M. phlei (IV группа по Раньону) и M. bovis 
(штамм 14). Масса животных к началу эксперимента – 400-450 г, возраст 4-5 
месяцев.  

Получение иммуномодулятора КИМ-М2 осуществляли по разработанной 
нами технологической схеме [8]. 

Для эксперимента отобрано 40 морских свинок, линии агути, имеющих 
отрицательную реакцию на введение туберкулина очищенного (ППД) для мле-
копитающих, которых разделили на 8 групп, по 5 в каждой. Особей 1-й и 2-й 
групп инфицировали M. phlei, 3-й и 4-й – M. scrofulaceum, 5-й и 6-й – M. 
smegmatis и 7-й – M. bovis (штамм 14). Подкожную инъекцию нетуберкулёзных 
микобактерий осуществляли в дозе 5 мг/мл, патогенных – 1 мкг/мл физиологи-
ческого раствора, в область паха, слева. Через 14 суток после инокуляции нету-
беркулёзных микобактерий морским свинкам 2-й, 4-й и 6-й групп, подкожно, в 
область паха, справа, ввели иммуномодулятор КИМ-М2, в дозе 0,5 мг/мл белка. 
Остальные особи (n = 5), которым подкожно введен физиологический раствор 
(1 мл), служили в качестве контроля. Морских свинок всех групп до начала 
эксперимента и на 21-е сутки после введения культур подвергали аллергиче-
скому исследованию туберкулином очищенным (ППД) для млекопитающих 
(Курская биофабрика – фирма «БИОК», Россия), в дозе 25 МЕ, в объеме 0,1 мл 
физиологического раствора, путем внутрикожного введения в выстриженные 
участки кожи на левом боку животного. 

В соответствии с методическими рекомендациями провели цитохимиче-
скую оценку состояния аэробных и анаэробных систем нейтрофилов, путем 
определения активности миелопероксидазы и содержания катионных белков, с 
последующим вычислением среднего цитохимического коэффициента (СЦК) 
[9]. 

Для выявления антигена использовали реакцию непрямой иммунофлуо-
ресценции (РНИФ), в соответствии с методическими рекомендациями [10]. 
Компонентами реакции являлись гомологичные иммунные сыворотки, полу-
ченные опытным путем. Специфическое свечение получали окрашиванием ан-
тиген-антительных комплексов кроличьей люминесцирующей сывороткой про-
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тив глобулинов морской свинки (производство института им. Н.Ф. Гамалеи). 
Учет реакции проводили по четырехкрестной системе со специфическим све-
чением не менее трех крестов на микроскопе Axiostar Plus (производство CARL 
ZEIS, Германия). 

Отбор проб периферической крови морских свинок всех групп произво-
дили на 3-, 7-, 21-, 28-е и 42-е сутки от начала эксперимента. Забор крови осу-
ществляли из краевой ушной вены с помощью стеклянной пипетки с резиновой 
головкой и готовили мазки.  

Обработку цифрового материала проводили с помощью вариационной 
статистики. 

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты исследований 
показали, что на 21-е сутки после инфицирования нетуберкулезными микобак-
териями у морских свинок на введение ППД-туберкулина развивается аллерги-
ческая реакция (табл. 1). Так, при сенсибилизации M. phlei и M. smegmatis реа-
гировало 100% особей, тогда как в группе инфицированных M. scrofulaceum 
кожная припухлость отсутствовала только у одной особи.  

 
Таблица 1- Аллергические исследования морских свинок на 21-е сутки 

после сенсибилизации атипичными микобактериями 
 

Группа животных 

Кожная аллергическая реакция  
на 21 сутки после заражения, мм 

n Реагировало на введе-
ние ППД-туберкулина M±m 

1-я (негативный контроль) 5 0 – 
2-я (позитивный контроль) 5 5 13,8±1,43 
3-я (M. phlei) 5 5 4,4±0,24 
4-я (M. phlei+ КИМ-М2) 5 0 – 
5-я (M. scrofulaceum) 5 4 4,75±0,48 
6-я(M. scrofulaceum+ КИМ-М2) 5 0 – 
7-я (M. smegmatis) 5 5 7,2±0,37 
8-я (M. smegmatis+ КИМ-М2) 5 1 6,0 

 
У животных 4-й, 6-й и 8-й групп, которым на 14-е сутки после инокуля-

ции нетуберкулезных микобактерий был введен специфический иммуномоду-
лятор КИМ-М2, состояния повышенной чувствительности замедленного типа 
(ПЧЗТ) не регистрировали. Исключением являлась одна морская свинка, инфи-
цированная M. smegmatis (8-я группа). Следует отметить, что заражение этим 
видом нетуберкулезных микобактерий индуцировало самую высокую сенсиби-
лизирующую способность, о чем свидетельствовала интенсивная аллергическая 
реакция у животных 7-й группы, развивающаяся на введение ППД-туберкулина 
– 7,2±0,37 мм. 

Результаты аллергических исследований подтверждались реакцией не-
прямой иммунофлуоресценции (РНИФ). Так, в мазках крови морских свинок 
всех опытных групп на 3- и 7-е сутки после сенсибилизации нетуберкулезными 
микобактериями регистрировали антиген с помощью гомологичных сывороток, 
полученных от зараженных животных (табл. 2). 
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Таблица 2 - Диагностические исследования мазков крови иммунофлуоресцент-
ным методом у морских свинок контрольных и опытных групп, % 

 

Наименование штамма 

Сенсибилизированные нетуберку-
лезными микобактериями (n=5) 

Сенсибилизированные нетуберку-
лезными микобактериями за 14 су-

ток до введения КИМ-М2 (n=5) 
Сроки исследований (сутки) 

3, 7 21 28 42 21 28 42 
M. phlei 100* 100 0 0 40 0 0 
M. scrofulaceum 100* 100 20 20 0 0 0 
M. smegmatis 100* 100 100 60 60 0 0 
Контроль негативный 0 0 0 0 0 0 0 
Контроль позитивный 100 100 100 100 н/и н/и н/и 

Примечание: *исследованию подвергнуто 10 морских свинок; н/и – не исследовали. 
 
На 21-е сутки после инокуляции инфекта положительный результат 

РНИФ был зафиксирован в группах животных, которые не подвергались обра-
ботке КИМ-М2. Несмотря на отсутствие кожной припухлости на введение ал-
лергена, у 3-х особей (60%), инфицированных M. smegmatis, в т. ч. у одной, 
имевшей, как уже было отмечено выше, положительную аллергическую реак-
цию на введение ППД-туберкулина, а также у двух (40%), сенсибилизирован-
ных M. phlei, в мазках выявлено специфическое свечение.  

У морских свинок, неиммунизированных КИМ-М2, позитивный резуль-
тат РНИФ на 28-е сутки после введения M. smegmatis сохранялся у 100% осо-
бей, M. scrofulaceum –20% и отсутствовал у инфицированных M. phlei. В то же 
время, у всех животных, подвергнутых обработке иммуномодулятором, мико-
бактериозный антиген в мазках крови не был выявлен. Аналогичная картина 
наблюдалась и на 42-е сутки, лишь с той разницей, что только 60% особей, сен-
сибилизированных M. smegmatis, имели положительную РНИФ. 

Вероятной причиной более продолжительных сроков обнаружения M. 
smegmatis в крови может являться устойчивость этого микроорганизма к фаго-
цитозу. В частности, H.A. Parker et al. (2021) отмечают, что при поглощении 
нейтрофилами во внутриклеточные фагосомы она медленнее погибала, по 
сравнению с другими бактериями, благодаря своей способности противостоять 
бактерицидной активности хлорноватистой кислоты (HOCI), продуцируемой в 
нейтрофильных фагосомах [11]. 

На следующем этапе нами были проведены цитохимические исследова-
ния нейтрофилов.  

Так, на 21-е сутки после инокуляции морским свинкам микобактерий 
наиболее выраженное увеличение активности катионных белков нейтрофилов 
наблюдали в группе инфицированных M. scrofulaceum и M. smegmatis, у кото-
рых этот показатель, по отношению к контрольной группе, возрос, соответ-
ственно, в 1,54 и 1,56 раза (р<0,01). В других опытных группах также выявлено 
повышение деятельности антимикробных пептидов, но оно не достигало стати-
стически достоверной разницы. 

В этот же срок исследования в группах особей, обработанных КИМ-М2, 
через 14 суток после их сенсибилизации НТМ, также была зафиксирована по-
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вышенная активность катионных белков. Особенно можно выделить животных, 
инфицированных M. phlei, введение которым иммуномодулятора способствова-
ло более выраженному увеличению содержания антимикробных пептидов. В 
частности, СЦК относительно контрольной группы вырос в 1,33 раза, достиг-
нув достоверной разницы. Противоположная картина наблюдалась у морских 
свинок, зараженных M. smegmatis. Активность катионных белков в этой группе 
животных, хотя и была выше, по сравнению с контролем, но все же заметно 
снизилась после введения препарата КИМ-М2 до уровня, не достигающего ста-
тистической значимости. 

На 28-е сутки после инокуляции НТМ во всех опытных группах живот-
ных относительно контроля вне зависимости от того, подвергали особей обра-
ботке иммуномодулятором или нет, наблюдалось существенное усиление 
функциональной активности фагоцитов. В то же время, введение морским 
свинкам вирулентной культуры M. Bovis, хотя и способствовало некоторой тен-
денции к увеличению числа катионных белков, но всё же не достигало стати-
стически достоверной разницы. 

К следующему сроку исследований у животных, сенсибилизированных 
M. phlei и неподвергнутых обработке препаратом КИМ-М2, число катионных 
белков в гранулах нейтрофилов снижалось до уровня интактных морских сви-
нок, что связано с элиминацией микобактерий из организма. В то же время, 
иммунизированные особи имели более высокий уровень антимикробных пеп-
тидов. Сходная картина наблюдалась при инокуляции животным M. 
scrofulaceum, хотя среднегрупповой цитохимический показатель на 42-е сутки 
после инфицирования имел некоторую тенденцию к повышению относительно 
контроля, введение иммуномодулятора за 28 дней до исследования увеличива-
ло активность катионных белков в 1,42 раза (р<0,05). 

Морские свинки, инфицированные M. smegmatis, в отличие от остальных 
групп, которым были введены НТМ, в этот срок исследования обладали высо-
кой активностью антимикробных пептидов, о чем свидетельствовало достовер-
ное повышение их уровня в 1,32 и 1,59 раза (р<0,05), соответственно, в 5-й и 6-
й группах против контроля. 

В группе морских свинок, инфицированных M. bovis, наблюдалось недо-
стоверное снижение общей величины катионных белков, что свидетельствовало 
о подавлении защитной реакции фагоцитов. 

Ферментная активность миелопероксидазы нейтрофилов у морских сви-
нок всех групп также претерпевала выраженные изменения. 

Во всех без исключения группах на 21-е сутки после инокуляции нету-
беркулёзных и патогенных микобактерий обнаруживалось достоверное усиле-
ние ферментной активности нейтрофильных гранулоцитов. Следует отметить, 
что после сенсибилизации M. phlei и M. scrofulaceum цитохимические парамет-
ры были на одинаково высоком уровне, независимо от применения иммуномо-
дулятора. В то же время, иммунизация КИМ-М2 морских свинок 6-й группы 
способствовала некоторой тенденции к снижению ферментной деятельности 
миелопероксидазы относительно животных 5-й группы. 
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На 28-е сутки от начала эксперимента активность миелопероксидазы в 
фагоцитах также была на достоверно высоком уровне у особей, сенсибилизиро-
ванных НТМ, при этом введение иммуномодулятора особям, инфицированным 
M. scrofulaceum и M. smegmatis, усиливало эффективность кислород-зависимой 
бактерицидной системы. В то же время, инокуляция патогенных микобактерий 
индуцировала снижение уровня миелопероксидазы в нейтрофилах до уровня 
животных контрольной группы. 

Как и при анализе содержания катионных белков, на 42-е сутки исследо-
вания регистрировалось статистически значимое увеличение активности мие-
лопероксидазы только у морских свинок, инфицированных M. smegmatis. Так, в 
5-й группе этот цитохимический параметр возрос в 1,15 раза (р<0,05), 6-й –1,26 
раза (р<0,05). В этот же срок исследования происходило резкое снижение фер-
ментной биоцидной эффективности у животных, которым была введена виру-
лентная культура M. bovis, относительно контроля.  

Уровень миелопероксидазы в гранулах нейтрофилов практически не от-
личался от контрольной группы при инфицировании морских свинок M. phlei и 
имел незначительную тенденцию к возрастанию при сенсибилизации M. 
scrofulaceum, но при введении иммуномодулятора был выше. Отмеченная зако-
номерность, как было показано ранее, выявлена нами при исследовании анаэ-
робной биоцидной системы фагоцитов, что указывает на тесное взаимодей-
ствие разных механизмов уничтожения патогенов. 

Такого рода изменения свидетельствуют о том, что у морских свинок, 
инфицированных M. smegmatis, к 42-му дню эксперимента не произошло пол-
ной элиминации микобактерий из организма, поэтому активность бактерицид-
ных систем продолжала оставаться на более высоком уровне. В то же время, 
стимуляция иммунной функции нейтрофилов с помощью препарата КИМ-М2 
способствует более быстрому уничтожению патогена. Этот факт подтвердили 
исследования в РНИФ, в которых, как уже показано выше, у 60% морских сви-
нок на 42-е сутки после инфицирования обнаружен микобактериозный антиген 
в мазках крови. У иммунизированных КИМ-М2 в этот срок исследования анти-
ген отсутствовал.  

Выводы. Инфицирование морских свинок НТМ разных видов индуциро-
вало развитие специфической повышенной чувствительности, наиболее выра-
женное при введении M. smegmatis, на что указывали данные аллергического 
исследования. РНИФ и функциональная оценка нейтрофилов подтверждали ал-
лергические исследования и свидетельствовали о замедленной элиминации M. 
smegmatis из организма не иммунизированных животных.  

Введение иммуномодулятора оказывало стимулирующее влияние на 
функциональное состояние нейтрофилов, способствуя тем самым ускоренной 
элиминации НТМ, на что указывал более высокий уровень катионных белков и 
миелопероксидазы к 42-м суткам эксперимента в группах морских свинок, под-
вергнутых обработке препаратом.  
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ НОВОЙ КОМБИНИРОВАНОЙ  
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ПРИ ЦЕСТОДОЗАХ МОЛОДНЯКА ОВЕЦ 
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Аннотация. Желудочно-кишечные цестодозы овец и коз в Республике Дагестан - ши-
роко распространенные геогельминтозы в популяциях молодняка и регистрируются c экс-
тенсивностью инвазии 37 – 100%, при интенсивности инвазии 2-5экз./голову. Они наносят 
значительный экономический ущерб овцеводству республики. В этой связи изыскание новых 
отечественных препаратов для лечения и профилактики желудочно-кишечных гельминтозов 
молодняка овец является актуальной задачей. Нами апробирован новый комбинированный 
препарат МОНИЗЕН® форте, в форме раствора для инъекций и орального применения (про-
изводитель ООО «АВЗ С-П», Россия), в состав которого входят - ивермектин и празиквантел. 
Ивермектин эффективен при нематодозах и арахноэнтомозах, празиквантел – при цестодо-
зах. Опыты провели на спонтанно инвазированных микст инвазиями различных гельминтах 
(Moniezia expansa, M. benedeni, из семейства Avitellinidae - Thysaniezia giardi) 150 головах 
молодняка овец, в возрасте 5-7 мес. Опытных и контрольных животных (n=150) массой тела 
15-20 кг разделили на 3 группы, по принципу аналогов, по 50 голов в каждой. В 1-ой опыт-
ной группе монизен форте вводили подкожно, в дозе 1 мл на 15-20 кг массы тела, однократ-
но, индивидуально, ЭЭ и ИЭ - 100%. Во 2-ой группе препарат применяли орально, однократ-
но, индивидуально, в дозе 1 мл на 15-20 кг массы животного, ЭЭ -94,0% и ИЭ – 98,0%. Уста-
новлено, что комбинированная антигельминтная композиция препарата МОНИЗЕН® форте 
при цестодозах молодняка овец эффективна при подкожном введении, в дозе 1мл/20 кг мас-
сы тела. Рекомендуем широко применять препарат в указанных дозах в борьбе с данными 
инвазиями. 

Ключевые слова: Республика Дагестан, молодняк овец, инвазия, мониезиоз, испыта-
ние, комбинированная антигельминтная композиция, монизен форте, эффективность. 
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Abstract. Gastrointestinal cestodiasis (geohelminthiases) of young sheep and goats are 
widespread on the territory of Dagestan Republic. These helminthiases are recorded with an inva-
sion intensity 37 - 100%, with an invasion intensity 2-5 ind./head. They cause significant economic 
damage to the sheep breeding of the republic. In this regard, the search of new domestic drugs for 
the treatment and prevention of gastrointestinal helminthiases of young sheep is an urgent task. We 
have tested a new combination drug MONIZEN® forte, in the form of a solution for injection and 
oral administration (manufactured by OOO AVZ S-P, Russia), which includes ivermectin and pra-
ziquantel. Ivermectin is effective in nematodes and arachnoentomosis, praziquantel is effective in 
cestodosis. The experiments were carried out on 150 heads of young sheep, aged 5-7 months, spon-
taneously infested with mixed invasions of various helminths (Moniezia expansa, M. benedeni, 
from the family Avitellinidae - Thysaniezia giardi). Experimental and control animals (n=150) 
weighing 15-20 kg were divided into 3 groups according to the principle of analogues, 50 heads in 
each. In the 1st experimental group, Мonizen forte was administered subcutaneously, in dose 1 ml 
per 15-20 kg of body weight, once, individually, EE and IE - 100%. In the 2nd group the drug was 
used orally, once, individually, in dose 1 ml per 15-20 kg of animal weight, EE - 94.0% and IE - 
98.0%. It has been established that the combined anthelmintic composition of the MONIZEN® 
forte drug in cestodosis of young sheep is effective when administered subcutaneously, in dose 1 
ml/20 kg of body weight. We recommend that the drug be widely used in the indicated doses in the 
fight against these invasions. 

Key words: Dagestan Republic, young sheep, invasion, moniesiosis, test, combined anthel-
mintic composition, MONIZEN forte, effectiveness. 

 
Введение. Мониезиоз – это гельминтоз домашних и многих диких жвач-

ных животных, вызываемый цестодами рода Moniezia семейства 
Anoplocephalidae, паразитирующими в тонком кишечнике. Мониезиоз является 
одним из наиболее распространенных заболеваний, вызываемых ленточными 
червями, у жвачных животных. Наиболее распространенные виды – Moniezia 
expansa, M. benedeni, из семейства Avitellinidae - Thysaniezia giardi, который 
чаще паразитирует в организме мелкого рогатого скота, по сравнению с други-
ми жвачными животными (Soulsby E.J.,1982; Kumar S., 2015; Шамхалов В.М., 
2015; Ефремов A.Ю., 2016; и др., Kelly R.F. et al., 2021). Мониезиоз отрица-
тельно сказывается на продуктивности животных, поэтому представляет собой 
серьезную проблему для овцеводческих хозяйств Республики Дагестан. Мо-
ниезиоз - встречается и тяжело протекает у молодняка овец, коз в возрасте от 
1,5 до 8 месяцев и сопровождается массовым падежом. Взрослые животные за-
ражаются мониезиями редко и клинических признаков не проявляют. 

Мониезиозы наносят большой экономический ущерб в следствие падежа 
животных, особенно молодняка, при высокой степени инвазированности, а 
также из-за снижения продуктивности. Особенно неблагополучны районы с 
развитым овцеводством. Постоянно в неблагополучных хозяйствах гибель яг-
нят и отход молодняка достигают 43%. От переболевших ягнят недополучают в 
среднем около 3 кг мяса и 0,84 + 0,09 кг шерсти. У ягнят ухудшается качество 
шерсти и мяса, снижается естественная резистентность [1,2,3,4,5,6,7,8,9]. 

Мониезии развиваются с участием промежуточных хозяев - мелких поч-
венных клещей - орибатидов, в массе обитающих в поверхностных слоях почвы 
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на пастбищах. Зараженные клещи живут не менее двух лет, поэтому и пастби-
ще представляет опасность для заражения животных в течение двух лет, мо-
лодняк заражается ежегодно, как только выходит на пастбище. Первые призна-
ки болезни появляются в конце июня, начале июля, через 4-6 месяцев мониезии 
погибают и выходят из организма животного. 

По литературным данным, мониезиозная инвазия у молодняка овец в 
Республике Дагестан чаще встречается в предгорной и равнинной зонах, где 
сосредоточено множество биотопов орибатидных клещей [10,11,12,13]. 

В связи с этим, практический интерес представляет изыскание новых 
средств дегельминтизации и определение их терапевтической дозы и эффек-
тивности, в том числе и новой комбинированной антигельминтной композиции 
МОНИЗЕН® форте при мониезиозе молодняка овец. 

Цель - испытание новой комбинированной антигельминтной композиции 
МОНИЗЕН® форте при спонтанном течении цестодозов молодняка овец. 

Материалы и методы. Испытания лекарственного препарата 
МОНИЗЕН® форте проводились в производственных условиях КХ «Агрофир-
мы Чох» ОТФ №4 Гунибского района. Подбор овец проводили с обязательной 
индивидуальной маркировкой на 150 спонтанно инвазированных овцах, даге-
станской горной породы, живой массой -15-20 кг. 

Лабораторные исследования проводили в соответствии с ГОСТ Р 54627-
20111. Полное гельминтологическое вскрытие проводили по методу «К.И. 
Скрябина (1928) 2» 

Животных пробирковали, отметили краской на крупе и по бокам, разде-
лили на 3 группы: 2 опытных, по 50 голов и контрольная - 50 голов. 

Животным первой опытной группы (n=50) препарат МОНИЗЕН® форте 
вводили подкожно, в дозе 1 мл на 15-20 кг массы тела, однократно, индивиду-
ально. 

Второй опытной (n=50) МОНИЗЕН® форте задавали орально, однократ-
но, индивидуально, в дозе 1 мл на 15-20 кг массы животного. 

Овцам контрольной (n=50) препарат не задавали. 
Через 5-15-25 дней брали пробы фекалий для исследования, с целью вы-

яснения степени заражения цестодозами и определения эффективности препа-
рата до и после обработки. 

В течение опыта всех подопытных и контрольных животных содержали в 
одинаковых условиях и за ними проводили ежедневные наблюдения. 

Результаты и обсуждение. Опытным путем установили терапевтическую 
дозу и эффективность новой комбинированной антигельминтной композиции 
МОНИЗЕН® форте при цестодозах молодняка овец. 

Животным первой группы (n=50) препарат МОНИЗЕН® форте вводили 
подкожно, в дозе 1 мл на 15-20 кг массы тела, однократно, индивидуально. На 
5-е сутки в фекалиях яиц паразитов не обнаружено. В результате исследований 
установили ЭЭ и ЭИ – 100%.  

                                                             
1 ГОСТ Р 54627-2011 Животные сельскохозяйственные жвачные. Методы лабораторной диагностики гельмин-
тозов. Применяется с 01.01.2013. 
2 Скрябин К.И. Метод полных гельминтологических вскрытий позвоночных, включая человека. М. Изд-во 
МГУ, 1928. 45 с. 
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Второй (n=50) МОНИЗЕН® форте применяли орально, в дозе 1 мл на 15-
20 кг массы тела. Установлены ЭЭ – 94,0% и ИЭ -98,0%.  

В третьей контрольной (n=50) все ярочки оставались зараженными мо-
ниезиозом, при наличии 54-72 экз. яиц цестоды, в расчете на 10г фекалий 
(табл.). 

Побочных явлений, осложнений, нежелательных реакций после введения 
препарата не выявлено. 

Из полученных данных следует, что терапевтической эффективной дозой 
новой комбинированной антигельминтной композиции МОНИЗЕН® форте при 
цестодозах молодняка овец является 1мл/20 кг массы тела, которая рекоменду-
ется для широкого внедрения в практику дегельминтизации при данной инва-
зии. 

 
Таблица - Эффективность препарата МОНИЗЕН® форте при цестодозах овец 

 
Группы живот-

ных 
Количество 

инвазирован-
ных  

Освободи-
лось после 
лечения, 

гол. 

Доза 
препа-
рата 
мл/кг 

Методы введения ЭЭ 
% 

 

ЭИ 
% 

Подкож-
но 

Перораль-
но 

Первая опытная 50 50 1мл/20к
г 

- - 100 100 

Вторая опытная 50 47 1мл/20к
г 

- - 94,0 98,0 

Контрольная 
группа 

50 - - + + + + 

Условные обозначения: ЭИ—экстенсивность инвазии в %; ЭЭ- экстенсэффективность препарата в %. 
 
Заключение. В результате проведенных исследований установлено, что 

новая комбинированная антигельминтная композиция препарата МОНИЗЕН® 
форте, в дозе1мл/20 кг массы тела, подкожно, при кишечных цестодозах мо-
лодняка овец показала 100% - ную экстенс /интенс эффективность. 

Во 2-ой группе животных после однократного перорального применения 
препарата МОНИЗЕН® форте, в дозе 1мл/20 кг массы тела, экстенс- и интенс- 
эффективность, соответственно, – 94,0% и 98,0%. 

Рекомендуем применять новый комбинированный антигельминтный со-
став препарата МОНИЗЕН® форте, в дозе 1мл/20 кг массы тела, подкожно, при 
кишечных цестодозах молодняка овец. 
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ФАСЦИОЛЕЗ БУЙВОЛОВ В ПЛОСКОСТНОЙ ЗОНЕ  

КАБАРДИНО-БАЛКАРИИ 
 

Кабардиев С.Ш., Биттиров А.М., Мусаев З. Г., Карпущенко К.А. 
 
Прикаспийский зональный научно-исследовательский ветеринарный институт - филиал 
ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Республики Дагестан», г. Махачкала. Рос-
сия. E-mail: pznivi05@mail.ru  
 

Аннотация. В плоскостной зоне Кабардино-Балкарии экстенсивность инвазии (ЭИ) 
фасциолеза буйволят до 1 года составила -16,0%; до 2 -22,0%; до 5 - 34,0%; старше 5 - 46,0 
%. Средний показатель ЭИ Fasciola hepatica у буйволов достигает-29,5%, при среднем коли-
честве яиц трематоды 104,8±2,82 экз. в 1 г фекалий. 

 Ключевые слова: Кабардино-Балкарская Республика, плоскостная зона, фасциолез, 
буйвол, зараженность, экстенсивность и интенсивность инвазии, сезон, динамика, возраст. 

 
BUFFALO FASCIOLIASIS IN THE PLANAR ZONE OF  

KABARDINO-BALKARIA 
 

Kabardiev S.Sh., Bittirov A.M., Musaev Z. G., Karpuschenko K.A. 
 
Caspian Zonal Research Veterinary Institute - branch of the Federal State Budgetary Scientific In-
stitution "Federal Agrarian Research Center of Dagestan Republic, Makhachkala. Russia. E-mail: 
pznivi05@mail.ru 

 
Abstract. In the planar zone of Kabardino-Balkaria, the intensity of invasion (EI) of fascio-

liasis in buffaloes up to 1 year old was -16.0%; up to 2 - 22.0%; up to 5 - 34.0%; older than 5 - 
46.0%. The average EI of Fasciola hepatica, in buffaloes reaches 29.5% with an average number of 
trematode eggs 104.8± 2.82 ind. in 1 g of faeces. 

Key words: Kabardino-Balkarian Republic, planar zone, fascioliasis, buffalo, infestation, 
extensiveness and intensity of invasion, season, dynamics, age. 
 

Введение. Фасциолез буйволов - малоизученное заболевание в регионе 
Большого Кавказа. Трематода Fasciola hepatica у жвачных встречается повсе-
местно, диффузно и очагово. Очаги инвазии существуют многие годы, имеют 
природную приуроченность и стационарный характер. Биологическая актив-
ность биоцикла трематоды находится в прямой зависимости от количества био-
топов пресноводных моллюсков - лимнеид, их плотности и зараженности ли-
чинками, а также от частоты осадков в весенне-летний период, влажности и 
температуры водно-воздушной среды. Определенную роль в распространении 
Fasciola hepatica у жвачных играют низкая культура ведения животноводства, 
отсутствие смены выпасов. Анализ литературы по экологии и эпизоотологии 
Fasciola hepatica показывает, что гельминт наиболее широко распространен у 
взрослого поголовья крупного и мелкого рогатого скота в зонах избыточного 
увлажнения. Восприимчивость к Fasciola hepatica многократно повышается, по 
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мере увеличения возраста животных, за счет наслоения инвазии. В разные годы 
в печени взрослого крупного рогатого скота при продолжительном пастбищном 
содержании обнаруживали половозрелые и преимагинальные особи Fasciola 
hepatica с интенсивностью 47-320 экз./ гол [1]. Изучение сезонной динамики 
инвазированности жвачных фасциолезом имеет большое значение для разра-
ботки оптимальных сроков дегельминтизации поголовья. Для сезонной дина-
мики инвазированности жвачных Fasciola hepatica в условиях Центральной 
России характерны два подъема: весенний и осенний. Подъемы обусловлены 
повышенной влажностью в эти времена года. В регионе с апреля до второй де-
кады июня и сентябре-октябре складываются наиболее благоприятные погод-
ные условия для развития личинок гельминта [2, 3]. Развитие партенит фасциол 
в теле пресноводных моллюсков проходит в интервале температур от 12° до 
30°С. Оптимальной температурой для прохождения партеногенеза следует счи-
тать 22-28°С. За пределами оптимальной температурной зоны развитие личи-
нок фасциол в моллюсках замедляется или полностью прекращается [4,5]. Для 
прохождения биологического цикла Fasciola hepatica требуются определенные 
условия внешней среды, главными из них являются температура, влажность 
воздуха, солнечная радиация [6]. Фасциолез у коров разных возрастных групп 
обнаруживается в разных количественных соотношениях. Ежегодно гельмин-
том, в основном, поражаются взрослые животные и в меньшей степени - мо-
лодняк. Автор отмечает, что половозрелые особи Fasciola hepatica у скота оста-
ются жизнеспособными в течение 4-х лет. В основном, при высоких показате-
лях интенсивности инвазии болеет взрослое поголовье при постоянной пастьбе 
на несменяемых неблагополучных в отношении инвазии пойменных пастбищах 
[6, 7]. В Северо-Кавказском регионе, в том числе Кабардино-Балкарской Рес-
публике, специальных исследований по биоэкологии и эпизоотологии фас-
циолеза буйволов до настоящего времени не проводилось. В то же время при-
родно-климатические условия региона значительно благоприятствуют прохож-
дению и развитию биологического цикла Fasciola hepatica не только у крупного 
и мелкого рогатого скота, но и буйволов. При изучении эпизоотологии и эколо-
го-биологических особенностей фасциолеза буйволов в Адыгее указывается на 
экстенсивное проявление гельминтоза в зависимости от метеоусловий. В пред-
горной зоне у буйволов отмечается подъем инвазии в ноябре-декабре [8]. 

Материалы и методы исследований. Зараженность буйволов разного 
возраста фасциолезом изучали в плоскостной зоне Кабардино-Балкарской Рес-
публики в 2021-2022 гг. Копроовоскопии подвергали буйволов возрастных 
групп: буйволят до 1 года; молодняка от 1 до 2 лет и взрослых - от 2 до 5 и 
старше 5. Буйволы круглогодично выпасались на неблагополучных присель-
ских пастбищах. У животных разных возрастных групп, по 50 гол в каждой 
(всего 200 гол), брали пробы фекалий и исследовали методом флотации с целью 
обнаружения и подсчёта количества яиц Fasciola hepatica в 1г фекалий. Воз-
растную зараженность буйволов фасциолезом изучали также по результатам 
гельминтологических вскрытий печени и желчного пузыря 34 гол. разных воз-
растных групп в осенний период. Сезонную динамику развития биоцикла 
Fasciola hepatica изучали на основании копроовоскопии по методу Н.В. Деми-
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дова (1964) буйволов в возрасте до года (70 гол.) и молодняка в возрасте до 
двух лет (60 гол.), а также ПГВ печени - от 3-х голов из каждой возрастной 
группы в апреле, июне, августе, октябре, декабре и феврале-марте следующего 
года. Всего исследованы печени 54 гол молодняка лошадей. Полученные ре-
зультаты обработали статистически, с расчетом средних величин по компью-
терной программе «Биометрия». 

Результаты исследований и обсуждение. Копроовоскопия проб фекалий 
буйволов в плоскостной зоне региона выявила разные показатели зараженности 
буйволов фасциолезом в зависимости от возраста. Так, экстенсивность инвазии 
(ЭИ) у буйволят в возрасте до 1 года - 16,0%; молодняка в возрасте до 2 лет-
22,0%; взрослых особей до 5 - 34,0%; старше 5 -46,0%; при обнаружении яиц 
Fasciola hepatica в 1 г фекалий, соответственно, 62,7±3,12, 84,2±2,78, 115,4±2,46 
и 157,0±2,93 экз. Средний показатель ЭИ Fasciola hepatica у лошадей -29,5%, 
при среднем количестве яиц трематоды 104,8±2,82 экз. в 1 г фекалий (табл. 1). 
Как видно, с возрастом буйволов ЭИ фасциолеза повышается до максимальных 
значений (46,0%). При этом, также в 2,4 раза увеличивается количество яиц 
гельминта в фекалиях взрослых животных, по сравнению с буйволятами, что 
указывает на преимущественную роль взрослого поголовья данного вида в кон-
таминации биотопов яйцами гельминта. 

 
Таблица 1– Сезонная и возрастная динамика зараженности буйволов  
Fasciola hepatica в плоскостной зоне КБР по данным копроовоскопии 

 

Показатели 
Возраст буйволов 

до  
1 года 

до 
 2-х лет 

до  
5 лет 

старше 
 5 лет Всего 

Исследовано, гол 50 50 50 50 200 
Инвазировано, гол 8 11 17 23 59 
ЭИ, % 16,0 22,0 34,0 46,0 29,5 
Кол-во яиц Fasciola hepatica, 
экз./г. фекалий 

62,7± 
3,12 

84,2± 
2,78 

115,4± 
2,46 

157,0± 
2,93 

104,8± 
2,82 

 
По данным вскрытия печени 34 гол буйволов разных возрастных групп 

(плоскостная зона), 14 –инвазированы Fasciola hepatica. ЭИ - в среднем, 41,2%. 
Экстенсивный показатель фасциолеза у выпасаемого на заболоченных пастби-
щах молодняка буйволов в возрасте до 1 года - 20,0%, 1-2 -28,6%, 2-5-40,0%, 
старше 5 - 58,3 %, при интенсивности Fasciola hepatica, равной, соответственно, 
17; 31,0±9,9; 86,3±9,5 и 114,2±10,6 экз./гол. (табл. 2). У выпасаемого взрослого 
поголовья буйволов количественные показатели инвазирования фасциолезом 
(ЭИ и ИИ) в течение года остаются высокими. ЭИ, в среднем, - 58,3%, при ИИ 
–114,2±10,6 экз./гол. Распространению фасциолеза буйволов в регионе способ-
ствуют благоприятные природно-климатические условия, использование под 
выпасы территорий заболоченных, переувлажненных пастбищ, мелководных 
водоемов, заросших камышом и другой влаголюбивой растительностью, кото-
рые в течение вегетационного периода остаются биотопами инвазий и сохра-
няют биологическую активность паразитарной системы «вода-яйцо-мирацидий-
пресноводный моллюск -инвазионная личинка-буйвол». 
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Таблица 2– Сезонная и возрастная динамика зараженности буйволов  
Fasciola hepatica в плоскостной зоне КБР (по данным ПГВ печени) 

 

Показатели 
Возраст буйволов 

до 1 года до 2-х лет до 5 лет старше 5 лет Всего 

Исследовано, гол 5 7 10 12 34 
Инвазировано, гол 1 2 4 7 14 
ЭИ, % 20,0 28,6 40,0 58,3 41,2 
Кол-во Fasciola hepati-
ca, экз./гол. 

17 31,0±9,9 86,3±9,5 114,2±10,6 62,1±5,03 

 
По данным вскрытия печени и желчного пузыря 3 буйволят в возрасте до 

1 года в апреле и июне имагинальных и преимагинальных особей Fasciola 
hepatica не обнаружили. В августе в среднем на 1 голову обнаружено 19,6±1,8 
экз. паразита, в том числе, преимагинальных особей–14,7±1,5 экз./гол, имаги-
нальных– 4,9±0,3 экз./гол, в октябре – 45,7±4,6 экз., в том числе, преимагиналь-
ных особей 28,5±2,9 экз./гол, имагинальных особей 17,2 ±1,7экз./гол, в декабре–
64,3±8,5 экз., в том числе, преимагинальных особей–9,8±1,4экз./гол, имаги-
нальных особей 54,5±7,1 экз./гол (табл. 3). Максимальное количество трематод 
обнаружили в декабре–64,3±8,5 экз./гол, при соотношении преимагинальных и 
имагинальных особей -1:5, 6. В феврале и марте в печени преимагинальных 
особей трематод не обнаружили, все трематоды оказались имагинальными со 
сформированным половым аппаратом (табл.3). Эти факты указывают на то, что 
в плоскостной зоне региона не происходит зимнего заражения буйволов фас-
циолезом. 

 
Таблица 3– Сезонная динамика интенсивности заражения буйволят в возрасте  

до 1 года фасциолезом в плоскостной зоне (по данным ПГВ печени) 
 

 
Месяц 

Исследовано, ин-
вазированной пе-

чени, экз. 

Обнаружено все-
го Fasciola 

hepatica, экз./гол. 

В том числе 
Преимаги-
нальные 
экз./гол. 

Имагинальные 
экз./гол. 

Апрель 
Июнь 
Август 
Октябрь 
Декабрь 
Февраль 
Март 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

- 
- 

19,6±1,8 
45,7±4,6 
64,3±8,5 
62,8±7,6 
57,3±8,0 

-  
- 

14,7±1,5 
28,5±2,9 
9,8±1,4 

- 
- 

- 
- 

4,9±0,3 
17,2±1,7 
54,5±7,1 
62,8±7,6 
57,3±8, 

 
Заключение. У взрослых буйволов зараженность фасциолезной инвазией 

в течение года остается высокой. ЭИ, в среднем - 58,3%, при ИИ –114,2±10,6 
экз./гол. Распространению фасциолеза буйволов благоприятствуют оптималь-
ные биотические и абиотические условия, использование под выпасы террито-



ПРИКАСПИЙСКИЙ ВЕСТНИК ВЕТЕРИНАРИИ №3(4). 2023 

29 

рий заболоченных, переувлажненных пастбищ, мелководных водоемов, зарос-
ших камышом и другой влаголюбивой растительностью, которые в течение ве-
гетационного периода остаются биотопами инвазий и сохраняют биологиче-
скую активность паразитарной системы «вода-яйцо-мирацидий-пресноводный 
моллюск - инвазионная личинка-буйвол». 
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ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЙ БЕЛКОВЫХ ФРАКЦИЙ У КОРОВ ПРИ 
ПРИМЕНЕНИИ ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНЫХ БРИКЕТОВ 

ЛИЗУНЦОВ - «АМИРАСОЛЬ – Г (С)-З» И «АМИРАСОЛЬ – Г (С)-Л»  
В УСЛОВИЯХ ГОРНОЙ БИОГЕОХИМИЧЕСКОЙ ПРОВИНЦИИ 

РЕСПУБЛИКИ ДАГЕСТАН 
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Прикаспийский зональный научно-исследовательский ветеринарный институт – филиал 
ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Республики Дагестан», 367000, Махачкала 
Россия, E-mail: Gamid-utamish@mail.ru 
 

Аннотация. Научными исследованиями установлено, что в горных биогеохимических 
провинциях Республики Дагестан длительный дефицит питательных и минеральных веществ 
в заготавливаемых и выпасаемых кормах, составляющих рацион крупного рогатого скота, 
играет роль кормового стрессора и вызывает серьезные изменения в белковом обмене и бел-
ковых фракциях Показано, что это приводит к: снижению общего белка, альбуминовой 
фракции и содержания гаммаглобулинов. В результате использования экологически без-
опасных брикетов -лизунцов в рационах «Амирасоль Г(С)-З» и «Амирасоль Г(С)-Л» наблю-
дался дефицит макро- и микрофакторов. Общий синтез белка увеличился на 13,58%, содер-
жание альбумина, наиболее нестабильной фракции, возросло на 7,25%, содержание глобули-
нов снизилось на 62,50%. 

Ключевые слова: коровы, кровь, экологически безопасные брикеты лизунцы – 
«Амирасоль Г(С)-З» и «Амирасоль Г(С)-Л», общий белок, белковые фракции, минеральные 
вещества, горная биогеохимическая провинция. 

 
DYNAMICS OF CHANGES OF PROTEIN FRACTIONS IN COWS 

WITH THE USE OF ENVIRONMENTALLY SAFE LICK - BRIQUETTES - 
“AMIRASOL – G (S)-Z” AND “AMIRASOL – G (S)-L” IN THE 

CONDITIONS OF THE MOUNTAIN BIOGEOCHEMICAL PROVINCE OF 
DAGESTAN REPUBLIC 

 
Aliev A. A., Karpuschenko K. A., Musaev A. M. 
Caspian Zonal Research Veterinary Institute - branch of the Federal State Budgetary Scientific In-
stitution "Federal Agrarian Research Center of Dagestan Republic " 367000, Makhachkala, Rus-
sia, E-mail: Gamid-utamish@mail.ru  

 
Abstract. Scientific researches has established that in the mountainous biogeochemical 

provinces of Dagestan Republic, a long-term deficiency of nutrients and minerals in the harvested 
and grazing feed, that makes up the diet of cattle plays the role of a feed stressor and causes serious 
changes in protein metabolism and protein fractions. It has been shown that this leads to: decrease 
of total protein, albumin fraction and gammaglobulin content. As a result of the use of environmen-
tally friendly lick - briquettes in the diets “Amirasol G(S)-Z” and “Amirasol G(S)-L”, a deficiency 
of macro- and microfactors was observed. Total protein synthesis increased on 13.58%, the content 
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of albumin, the most unstable fraction, increased on 7.25%, and the content of globulins decreased 
on 62.50%. 

Key words: cows, blood, environmentally friendly lick - briquettes – “Amirasol G(S)-Z” 
and “Amirasol G(S)-L”, total protein, protein fractions, minerals, mountain biogeochemical prov-
ince. 

 
Введение. Решение проблемы полноценности и сбалансированности 

кормов является важным аспектом для обеспечения благополучия в животно-
водческой отрасли и получения продукции высокого качества [1]. 

Однако, практика показывает, что не все корма и их ингредиенты соот-
ветствуют необходимым требованиям. Они могут содержать недостаточное ко-
личество витаминов, макро- и микроэлементов, а также солей тяжелых метал-
лов. Кроме того, могут быть заражены микроорганизмами, токсинами и други-
ми вредными веществами. Такие отклонения в качестве кормов могут привести 
к различным проблемам. Недостаток питательных веществ может привести к 
снижению продуктивности животных, задержке роста и развития молодняка, 
нарушению воспроизводительной функции и обмена веществ, а также возник-
новению различных заболеваний [2]. 

Для решения этой проблемы необходимо принимать меры по контролю 
качества кормов и их ингредиентов. Это может включать в себя анализ содер-
жания питательных веществ, микроорганизмов и токсинов в кормах. Также 
важно обеспечить правильное хранение кормов, чтобы предотвратить их за-
грязнение и потерю питательных свойств. 

Одним из способов улучшения качества кормов является использование 
добавок, которые могут компенсировать недостаток питательных веществ или 
улучшить их усвояемость животными. Например, витаминные препараты, ми-
неральные добавки и пробиотики могут быть использованы для улучшения со-
става кормов и поддержания здоровья животных. 

Кроме того, важно развивать и внедрять новые методы производства 
кормов, которые позволят обеспечивать более точное и сбалансированное пи-
тание животных. Например, использование современных технологий в области 
генетики и биотехнологии может помочь создать новые сорта кормовых расте-
ний с повышенным содержанием питательных веществ. 

Таким образом, решение проблемы качества кормов является важным 
шагом к обеспечению стабильного развития животноводческой отрасли и по-
вышения производительности животных. Это требует внимания к контролю ка-
чества кормов, использованию добавок и развитию новых методов производ-
ства кормовых ресурсов. 

Белки играют важную роль в организме, так как они являются строитель-
ным материалом для клеток и тканей. Уровень белков в крови обычно стаби-
лен, но может немного колебаться в нормальных условиях. Однако, при недо-
статке питательных веществ в рационе молочных коров происходят изменения 
в обмене белками: уровень общего белка в крови снижается, концентрация бел-
ковых фракций уменьшается. 

Мы провели исследования рациона животных в осенне-зимний период 
кормления в СПК "Карада" – Тляратинского района и обнаружили, что он не-
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сбалансирован и не удовлетворяет потребности коров в питательных и биоло-
гически активных веществах. В рационе был недостаток кормовых единиц на 
23,60%, избыток сухого вещества на 5,52%, избыток сырого протеина на 6,90% 
и дефицит переваримого протеина на 34,21%. Также был недостаток сахара на 
62,05% и минеральных веществ, таких как натрий, магний, фосфор, железо, 
цинк, кобальт, йод, селен, соответственно на 58,50%; 1,526; 51,59; 54,07; 75,63; 
71,77; 78,68; 79,45%. Однако, был избыток калия на 7,53% и кальция на 4,12%. 
Также было нарушено сахаропротеиновое соотношение (0,38 вместо нормы 0,8-
1,5:1), калиево-натриевое соотношение (53,48 вместо нормы 10:1) и кальциево-
фосфорное соотношение (2,63 вместо нормы 2:1). 

Это неблагоприятно сказывается на биохимическом состоянии и здоровье 
коров, может привести к развитию различных болезней, включая не только эн-
демические, но и другие неинфекционные заболевания. В связи с этим, мы ре-
шили изучить показатели белкового обмена у коров, при дефиците питательных 
и минеральных веществ в рационе. 

Целью работы было изучение закономерностей изменения белковых 
фракций сыворотки крови коров при применении в их рационе экологически 
безопасных брикетов - лизунцов - «Амирасоль Г(С)-З» и «АмирасольГ(С)-Л». 

Материал и методы исследований. С 2022 по 2023 гг. (в течение 12 ме-
сяцев) новые экологически безопасные брикеты-лизунцы «Амирасоль Г(С)-З» и 
- «Амирасоль Г(С)-Л» прошли научно-производственную апробацию. Крупный 
рогатый скот в опытной и контрольной группах выращивался на фермерских 
рационах. Основным кормом в осенне-зимний период было 8-10 кг сено-
травяной смеси, весенне-летний - трава (свободный выпас). Первой контроль-
ной группе скармливали основной рацион, но без брикетов «Амирасоль Г(С)-З» 
и - «Амирасоль Г(С)-Л». Во второй опытной в основной рацион добавляли эко-
логически безопасные брикеты «Амирасоль Г(С)-З» и - «Амирасоль Г(С)-Л», в 
осенне-зимний и весенне-летний периоды кормления, в течение одного года. За 
время эксперимента одна корова съедала по два брикета «Амирасоль Г(С)-З» и 
два брикета «Амирасоль Г(С)-Л». Масса их – 4000г. Для всех подопытных жи-
вотных были созданы одинаковые условия кормления, выращивания и ухода, а 
также соблюдались необходимые показатели здоровья животных. В конце экс-
перимента из хвостовой вены подопытного скота в вакуумную пробирку была 
взята кровь для биохимического анализа. 

Общий белок в сыворотке крови определяли с помощью рефрактометра, 
разделение белков на фракции проводили методом электрофореза [4]. Полу-
ченные результаты обрабатывали методом вариационной статистики [5]. В таб-
лице приведены значения M±m, т.е. средней арифметической и ее ошибки. Для 
определения достоверности использовали коэффициент Стьюдента и критерии 
надежности. Результаты считались достоверными при P<0,05. 

Результаты исследований. Исследования показали, что применение эко-
логически безопасных лизунцов - «Амирасоль Г(С)-З» и - «Амирасоль Г(С)-Л» 
в течение одного года оказало положительное влияние на биохимический со-
став крови. 
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Данные об изменении показателей белкового обмена у крупного рогатого 
скота на фоне применения минеральных лизунцовых брикетов представлены в 
табл. 1. 

Исследования показали, что содержание общего белка в крови крупного 
рогатого скота контрольной группы в конце эксперимента снизилось на 2,78%, 
по сравнению с исходным показателем. При этом альбумин и α-глобулин сни-
зились на 1,56 и 6,96 %, соответственно, β-глобулин и γ-глобулин увеличились 
на 7,23 и 1,1 %, соответственно, за счет α-глобулина. Снижение уровня альбу-
минов крови в контрольной группе крупного рогатого скота ниже физиологи-
ческих норм, вероятно, свидетельствует о нарушениях в функции синтеза белка 
печенью, которые неуклонно прогрессируют на фоне дефицита и дисбаланса 
питательных и биологически активных веществ. 

 
Таблица1 - Изменение динамики общего белка и белковых фракций сыворотки крови 
коров при использовании минеральных брикетов - лизунцов - «Амирасоль Г(С)-З» и - 

«Амирасоль Г(С)-Л» 
 

Группы 
Время ис-
следова-

ний 

Общий бе-
лок, г/л 

Альбумины, 
% 

α глобули-
ны, % 

ß- глобули-
ны, % 

γ глобули-
ны, % 

Физиологическая норма 72-86 38-50 12-20 10-16 24-40 
контрольная В начале 

опыта 
75,70±1,54 37,84±1,20 12,50±0,54 14,92±0,46 34,74±0,22 

В конце 
опыта 

73,60±1,28 37,25±1,70 11,63±0,82 16,0±0,38 35,12±,36 

опытная В начале 
опыта 

75,30±1,74 37,80±1,30 12,17±0,40 15,80±0,32 34,23±0,40 

В конце 
опыта 

83,60±1,32*
* 

39,95±1,52* 13,08±0,44*
* 

10,0±0,26 36,97±0,38* 

Достоверно при *Р<0,05; **Р< 0,01. 
 

Уровень α-глобулина снизился и в конце эксперимента – 11,63%, что на 
3,1% ниже нижней границы физиологической нормы. Этот факт свидетельству-
ет о преобладании дегенеративного процесса в гепатоцитах печени у контроль-
ных животных. 

Молекулы β-глобулина фиксируют углеводы, витамины, гормоны, фер-
менты, липиды, различные метаболиты клеточного распада и токсические ве-
щества, попавшие в организм [6]. В крови животных контрольной группы их 
количество к концу эксперимента увеличилось на 7,23%, по сравнению с ис-
ходными данными. 

Физиологическая роль γ-глобулинов связана, прежде всего, с иммуноло-
гическими процессами. Антитела присутствуют в сыворотке крови и гомеоста-
тически участвуют в неспецифической защите организма. Антитела образуются 
как в составе сыворотки крови, так и в ответ на раздражители со стороны пато-
генных микроорганизмов [6]. 

Содержание γ-глобулинов в крови крупного рогатого скота контрольной 
группы в конце опыта находилось в пределах физиологической нормы. 

Белки обладают высокой реакционной способностью. Все без исключе-
ния они могут взаимодействовать с любыми веществами и образовывать слож-
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ные соединения, которые входят в состав клеток, тканей и жидкостей организ-
ма [4]. 

В сыворотке крови опытной группы крупного рогатого скота в конце экс-
перимента наблюдалось устойчивое увеличение общего белка, причем, по 
сравнению с исходным показателем его уровень повысился на 11,02%, по срав-
нению с контрольной группой - на 13,58%. Это свидетельствует об эффектив-
ности действия брикетов-лизунцов «Амирасоль Г(С)-З» и - «Амирасоль Г(С)-
Л» на синтез белка. 

Альбумин выполняет в организме многогранные функции, образуя ком-
плексы с различными веществами, такими как металлы, гормоны, витамины, 
токсины и лекарственные препараты, для транспортировки в организме. Кроме 
того, входя в состав этих комплексов, альбумин оказывает влияние на регуля-
цию обменных процессов в организме, так как многие биологически активные 
вещества и токсины временно теряют свои свойства или, наоборот, повышают 
активность [2]. 

Содержание альбумина в сыворотке крови крупного рогатого скота 
опытной группы также было достоверно выше исходных данных на 5,68% и 
7,25%, по сравнению с контрольной группой. 

Глобулины - это большая группа структурно различных белков, выпол-
няющих важные биологические функции. К глобулинам относятся α-, β- и γ-
глобулины. 

Анализ изменений в крови опытных стад показал, что количество α- и γ-
глобулинов стабильно увеличивалось на 7,48% и 8,0%, соответственно, по 
сравнению с исходными данными и на 12,47% и 5,270%, соответственно, по 
сравнению с контрольной группой, β-глобулинов снижалось на 62,50%, в пре-
делах физиологических референсных значений, по сравнению с контрольной 
группой. Это может быть связано с повышением активности ферментных си-
стем, участвующих в регуляции функции синтеза белка в печени, гормонов и 
обменных процессов в организме животных, вследствие действия комплекса 
биологически активных веществ, содержащихся в экологически безопасных 
брикетах лизунцах - «Амирасоль Г(С)-З» и - «Амирасоль Г(С)-Л». 

Выводы. Дефицит и дисбаланс питательных и минеральных веществ в 
рационе вызывают изменения показателей белкового обмена в крови живот-
ных. 

Минеральные брикеты лизунцы - «Амирасоль Г(С)-З» и - «Амирасоль 
Г(С)-Л» нормализуют обменные процессы в организме животных, способствуя 
увеличению общего белка и белковых фракций. 
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ОЦЕНКА РАСПРОСТРАНЕНИЯ И АНАЛИЗ ЛЕЧЕНИЯ САХАРНОГО 

ДИАБЕТА У КОШЕК В УСЛОВИЯХ КЛИНИКИ ДЛЯ КОШЕК Г. 
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Аннотация. В настоящее время отмечается тенденция к увеличению регистрации за-

болеваний кошек сахарным диабетом, в связи с чем актуальным является разработка и апро-
бация лечения данного заболевания инсулином различной продолжительности действия. Ис-
следования выполнены на базе клиники для кошек г. Екатеринбурга. Было сформировано 
три группы животных, по 7 кошек в каждой, с различной степенью тяжести заболевания. Для 
диагностики заболевания проводилось комплексное исследование животных, при необходи-
мости использовали средства симптоматической терапии. Для лечения сахарного диабета 
использовали инсулин короткого и продолжительного действия. Полученные результаты по-
казали высокую эффективность использования инсулина пролонгированного действия при 
умеренно-тяжелом и среднем состоянии животных.  

Ключевые слова: инсулин, лантус, канинсулин, кошка, гипергликемия 
 

EVALUATION OF DISTRIBUTION AND ANALYSIS OF THE 
TREATMENT OF DIABETES MELLITUS IN CATS IN THE CONDITIONS 

OF THE CLINIC FOR CATS IN YEKATERINBURG 
 
Barkova A. S. 1, Borisova N. D. 2 
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Abstract. In present time there is a tendency to increase of registration of cat diseases with 
diabetes mellitus, in connection with this it is urgent to develop and test the treatment of this disease 
with insulin of different duration of action. The research was carried out on the basis of the clinic 
for cats in Ekaterinburg. Three groups of animals, 7 cats in each, with different severity of the dis-
ease were formed. For diagnostics of the disease a complex examination of animals was carried out, 
if necessary, means of symptomatic therapy were used. Short- and long-acting insulin was used for 
the treatment of diabetes mellitus. The obtained results showed high efficiency of prolonged-acting 
insulin use in moderately severe and average condition of animals.  

Keywords: insulin, lantus, caninsulin, cat, hyperglycaemia 
 
Введение. В современном мире большое количество владельцев живот-

ных всё чаще сталкивается с заболеваниями различной этиологии. С каждым 
годом растет уровень знаний у ветеринарных специалистов, обновляется база 
научных материалов и исследований. Появляются различные новые методы ди-
агностики, заимствованные из гуманитарной медицины [1, 2]. 

Необходимо верно дифференцировать заболевание, а в некоторых случа-
ях выявлять причину развития, так как сахарный диабет может развиться как 
осложнение тяжелого панкреатита, гиперкортицизма и акромегалии, а также в 
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результате приема некоторых препаратов (например, глюкокортикоидов) [3, 4, 
5]. Несмотря на то, что существуют определенные алгоритмы ведения пациен-
тов с сахарным диабетом, подбор препарата инсулина и его дозы ведется инди-
видуально. Соответственно, необходимо понимать, какие формы диабета суще-
ствуют у животных, какие препараты инсулина чаще всего используются в ле-
чении, как рассчитывать и корректировать дозировку инсулина, с какой часто-
той необходимо проводить глюкометрию [6, 7]. 

Целью данной работы являлось определение эффективного лечения са-
харного диабета у кошек препаратами инсулина в условиях ветеринарной кли-
ники для кошек г. Екатеринбурга. 

Материалы и методы. Исследование проведено на базе специализиро-
ванной ветеринарной клиники для кошек «Мяура», г. Екатеринбург. Глюкозо-
метрию проводили путем прокола ушной раковины и исследованием капли 
крови глюкометром «Акку-чек Перфома», который позволяет в течение не-
скольких секунд отобразить результат. 

За период с марта 2019 года по апрель 2021 проведен статистический 
анализ историй болезни (1200 животных), в ходе которого была проанализиро-
вана частота возникновения заболевания – сахарный диабет – у кошачьих, воз-
растные и половые предрасположенности к заболеванию. 

Для определения эффективного препарата для лечения сахарного диабета 
у кошек было сформировано 3 группы, по 7 животных в каждой. 

В первой группе в качестве лечения применялся препарат лантус. Сред-
ний возраст данной группы – 11 лет. Уровень глюкозы в крови на момент при-
ема составлял от 20 до 25 ммоль/л. 

Во второй в качестве лечения применялся препарат актрапид. Средний 
возраст данной группы - 12 лет. Уровень глюкозы на момент приема - от 25 до 
31 ммоль/л. 

В третьей в качестве лечения применялся препарат канинсулин. Средний 
возраст данной группы - 13 лет. Уровень глюкозы на момент приема составлял 
от 18 до 22 ммоль/л. 

Лантус (инсулин гларгин) является инсулином длительного действия. 
Продолжительность эффекта и пик активности – от 12 до 24 часов. 

Актрапид (человеческий генно-инженерный) является инсулином корот-
кого действия. Выпускается во флаконах 10 мл, что соответствует 1000 ME. 
Продолжительность эффекта – от 6 до 8 часов, пик активности-от 1 до 3. 

Канинсулин - представляет собой водную суспензию, содержащую в 1 мл 
40 ЕД высокоочищенного свиного инсулина. Содержит в своем составе 35% 
аморфного и 65% кристаллического цинк-инсулина. Продолжительность дей-
ствия -12 часов, пик активности около 4. 

Результаты исследований. В результате проведенного анализа 1200 исто-
рий болезни были отслежены животные с повышенным уровнем сахара в крови. 
При этом учитывался уровень глюкозы, превышающий значение 8 ммоль/л, ко-
личество таких пациентов - 95 кошек. У 35 - уровень глюкозы в крови был выше 
14 ммоль/л. Из них подтвержден диагноз сахарный диабет у 23 кошек. 

Мы условно разделили данных животных на три группы, в зависимости 
от концентрации уровня глюкозы в крови на момент первичного приема. 

Краткая схема представлена в таблице 1. 
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Таблица 1– Кошки с повышенным содержанием уровня глюкозы. 
 

Уровень глюкозы в 
крови (ммоль/л) 

Количество  
животных 

Из них подтвержден 
диагноз сахарный 

диабет 

Проводилось  
лечение 

8-14 60 0 0 

14-20 10 4 4 

20 и выше 25 25 17 

 
В первую группу (концентрация от 8 до 14 ммоль/л) вошло 60 животных, 

из которых ни у одного не выявлено случая заболевания. У всех кошек при по-
вторном и/или дополнительном исследовании уровень глюкозы нормализовался.  

Во вторую (концентрация от 14 до 20 ммоль/л) вошло 10 животных. Диа-
гноз сахарный диабет подтвердился у четырех. У трех кошек повышение сахара 
в крови было следствием заболеваний мочеполовой системы, именно на фоне 
острой задержки мочи. После проведенного лечения основного заболевания и 
повторных лабораторных исследований (биохимический анализ крови и общий 
анализ мочи) уровень глюкозы нормализовался. У двух кошек концентрация 
глюкозы была повышена на фоне длительного использования кортикостерои-
дов. У остальных этиология неизвестна. При повторном исследовании уровень 
глюкозы нормализовался. 

В третью (концентрация от 20 ммоль/л и выше) вошло 25 животных. Диа-
гноз сахарный диабет подтвердился у всех кошек. 

Из второй группы лечение проводилось у четырех кошек, из третьей-у 17. 

 
Рис. 1. Встречаемость сахарного диабета относительно других заболеваний у кошек. 

 
На представленном рисунке показано количество животных с заболева-

нием сахарный диабет относительно остальных заболеваний, с которыми вла-
дельцы обращались в ветеринарную клинику. Из 1200 животных (98%) это 23 
случая заболевания сахарным диабетом (1,9%).  

98%

1,90%

За период с марта 2019 года по апрель 2021

Все первичные приемы С диагнозом сахарный диабет
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При оценке встречаемости по сезонам года можно отметить, что сезонно-
сти заболевание не имеет. В 2019 году (период с марта по декабрь) выявлено 10 
случаев сахарного диабета. В 2020 – 8 случаев заболевания, большее количе-
ство заболевших отмечается в сентябре. В 2021 (период с января по апрель) – 4 
случая заболевания, большее количество отмечается в марте. 

 
Рис. 2. Частота встречаемости сахарного диабета у кошек и котов. 

 
На основании обращений в клинику, встречаемость сахарного диабета у 

котов значительно выше, нежели у кошек. Из 23 случаев заболевания всего 5 
кошек, остальные 18 - коты (рис. 2).  

Также оценена возрастная предрасположенность кошек к развитию са-
харного диабета (рис. 3). Набольший процент кошек с заболеванием сахарным 
диабетом приходится на животных более пожилого возраста, а именно 12-13 
лет (17%-22%). Также стоит отметить, что довольно высокий процент (9%) от-
мечается у кошек от семи до десяти лет. 

 
Рис. 3. Возрастная предрасположенность к сахарному диабету. 

 
Из всех кошек, поступивших в клинику с сахарным диабетом, было ото-

брано 21 животное, которым проводили лечение амбулаторно с использовани-
ем препаратов инсулина (лантус, актрапид и канинсулин). Таким образом, было 
выделено 3 группы, по 7 животных в каждой, что отображается в таблице 2. 

Группа 1. Препарат «Лантус». В данную группу вошло 7 кошек, от семи 

22%

78%

Кошки Коты

4%

9% 9% 9% 9%

4%

17%

22%

4% 4% 4%

Возраст животных
6 лет 7 лет 8 лет 9 лет 10 лет 11 лет 12 лет 13 лет 14 лет 15 лет 16 лет
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до тринадцати лет. Средний возраст данной группы - 11 лет. Пятеро из семи 
животных поступили в клинику в удовлетворительном состоянии, два – в со-
стоянии средней тяжести. Глюкометрия отмечала повышение уровня глюкозы в 
интервале 20-25 ммоль/л.  

Общие клинические признаки, характерные для данной группы: поли-
дипсия, полиурия, полифагия, похудение, рвота один, или несколько раз в неделю.  

Владельцам было предложено лечение в виде инъекций препарата «Лан-
тус», в дозе 1 ЕД, замером уровня глюкозы три раза в день, с последующей 
корректировкой дозы при необходимости, а также переход на специализиро-
ванную диету при сахарном диабете у кошек – Royal Canin Diabetic. 

Клинический пример. Кошка Мурка, беспородная, возраст 13 лет, вес 3,1 
кг. Обратились в клинику с жалобами на полидипсию, полиурию, значительное 
повышение аппетита, а после резкий отказ в последние 3 дня, частые позывы к 
рвоте, кашицеобразный стул. Были взяты общий и биохимический анализы 
крови, проведена глюкометрия в момент приема, а также УЗИ органов брюш-
ной полости. По общему анализу крови отмечался лейкоцитоз. В биохимиче-
ском анализе крови повышение почечных показателей (мочевины и креатини-
на) в два раза, а также высокий уровень глюкозы (24 ммоль/л). По ультразвуко-
вому исследованию отмечаем признаки гепатомегалии и увеличение поджелу-
дочной железы (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Увеличение левой доли поджелудочной железы у кошки при сахарном диабете. 

 

Данному пациенту назначен курс внутривенных инфузий из пяти капель-
ниц для детоксикации организма. В качестве лечения сахарного диабета приме-
нялся препарат «Лантус», в дозировке 1 Ед – два раза в день. 

Положительная динамика отмечалась на 4 день внутривенных инфузий – 
появился аппетит, кошка стала более активной. На шестой день пациент выпи-
сан в удовлетворительном состоянии с рекомендациями по дальнейшему при-
менению препарата инсулина.  

Все животные из данной группы получали инъекции инсулина, 2 раза в 
день. Замер уровня глюкозы в крови производился три раза в день:  

-первый замер - утром - до инъекции инсулина; 
-второй- через 6 часов после инъекции; 
-третий - в вечернее время, перед второй инъекцией инсулина.  
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У всех животных наблюдались дополнительные болезни, чаще всего- это 
хронические заболевания почек (100%) и печени (71%). 

В первой группе (препарат лантус) на фоне инъекций отмечалась ста-
бильная и быстрая положительная динамика. Уровень глюкозы снижался при-
мерно за 7-8 часов до значений 5-9 ммоль/л. Одному животному потребовалась 
корректировка дозы в первые дни начала лечения. После корректировки отме-
чалась также положительная динамика.  

Группа 2. Препарат «Актрапид». Средний возраст данной группы -12 лет. 
Шесть из семи животных поступили в клинику в состоянии средней тяжести, 
только одно животное в удовлетворительном состоянии. Глюкометрия отмечала 
повышение уровня глюкозы в интервале 25-31 ммоль/л. Общие клинические 
признаки, характерные для данной группы: полидипсия, полиурия, запах ацетона 
из пасти, отсутствие или снижение аппетита, слабость, периодическая рвота.  

Всем животным из данной группы в течение нескольких суток проводили 
лечение в дневном стационаре, с измерением уровня глюкозы в крови каждые 
2-4 часа, также введением внутривенных инфузий с постоянной скоростью для 
стабилизации состояния. Инъекции инсулина проводились несколько раза в 
день, интервал между инъекциями - от 4 до 10 часов. 

Осложнением лечения были дополнительные хронические заболевания 
животных: кетоацидоз, хроническая болезнь почек, гепатоз, панкреатит, ци-
стит, нефролитиаз. 

Клинический пример. Кот Максик, беспородный, возраст 9 лет, вес 4,5 кг. 
Обратились в клинику с жалобами на отсутствие аппетита в течение трех суток, 
апатию, рвоту пеной, отсутствие дефекации в течение 4 дней. На момент прие-
ма у животного наблюдалось снижение температуры тела (35,5 °C), кахексия. 

Были проведены следующие исследования: забор общего и биохимиче-
ского анализов крови, УЗИ брюшной полости, глюкометрия на приеме. 

По общему анализу крови отмечается лейкоцитоз и лимфоцитопения. В 
биохимическом анализе крови отмечается увеличение почечных показателей в 
несколько раз (мочевины и креатинина), повышение АЛТ и АСТ в четыре раза, 
уровень глюкозы - 27,7 ммоль/л. 

По УЗИ брюшной полости – признаки диффузных изменений паренхимы 
печени, диффузная нефропатия, диффузные изменения поджелудочной железы 
(рис. 5). 

 
Рис. 5. Диффузные хронические изменения паренхимы почек. 
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Лечение животных проводилось в условиях дневного стационара в тече-
ние пяти дней. Выполнялись внутривенные инфузии с постоянной скоростью, 
проводилась поддерживающая терапия. В качестве снижения уровня глюкозы 
применялся препарат «Актрапид», в дозе 1 МЕ, каждые 8-10 часов. Уровень са-
хара в крови измерялся каждые 2-3 часа в условиях стационара.  

На рисунке 6 на примере одного животного показана кривая за каждый из 
пяти дней, на которой можно отследить изменение уровня глюкозы. Макси-
мальное значение – 26,1 ммоль/л. Минимальное – 6,3 ммоль/л. 

На фоне инъекций актрапида уровень сахара в крови снижался до 6,3 
ммоль/л, общее состояние животного было без улучшений. Через 5 дней был 
проведен повторный забор общего и биохимического анализов крови, по кото-
рому наблюдалась очень слабая положительная динамика - почечные показате-
ли - мочевина и креатинин - снизились на 10%, другие остались на том же 
уровне или повысились. Принято решение об эвтаназии. 

 
Рис. 6. Построение кривой уровня глюкозы. 

 
Пятеро из семи животных в связи с отсутствием положительной динами-

ки на лечение и наличием большого количества хронических заболеваний были 
подвергнуты эвтаназии. Двое животных положительно ответили на лечение и 
были выписаны на амбулаторное лечение. 

Группа 3. Препарат «Канинсулин». Средний возраст данной группы -13 
лет. Все животные поступили в клинику в удовлетворительном состоянии. 
Глюкометрия отмечала повышение уровня глюкозы в интервале 18-22 ммоль/л. 
Общие клинические признаки, характерные для данной группы: полидипсия, 
полиурия, снижение качества шерсти, моча вязкая и липкая, повышение аппе-
тита. 

Все животные получали инъекции инсулина амбулаторно - 2 раза в день. 
Замер уровня глюкозы в крови производился три-четыре раза в день, в даль-
нейшем 1-2 раза в день, перед инъекцией инсулина. 

1 день 26,1 20,6 11,3 10 18,9
2 день 19,2 25,6 14,2 7,3 9,2 14,3 14,4
3 день 24 16,1 7,9 6,3 11,6 19,4
4 день 9,9 15,1 21,3 8,3 12,5 19,9
5 день 16,4 16,6 7,6 12,4 16,2
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У всех животных из данной группы выявлены хронические заболевания 
почек, панкреатит (по ультразвуковому исследованию). Также у четырех из се-
ми – гепатоз и холецистит. 

Клинический пример. Кот Тимоша, беспородный, возраст 14 лет, вес 3,6 
кг. Обратились в клинику с жалобами на повышение, а затем снижение аппети-
та, полиурию и полидипсию. Был проведен забор общего и биохимического 
анализов крови, выполнено УЗИ органов брюшной полости. 

По общему анализу крови отмечался небольшой лейкоцитоз. В биохими-
ческом анализе крови уровень глюкозы - 18,5 ммоль/л, немного превышен по-
казатель мочевины – 18,1 ммоль/л и АЛТ – 118,4 Ед/л. Остальные показатели в 
пределах референсных значений. По ультразвуковому исследованию присут-
ствуют признаки выраженной хронической диффузной нефропатии, диффузные 
изменения паренхимы поджелудочной железы и слабовыраженный гепатоз 
(рис. 7). 

 
Рис. 7. Диффузные изменения паренхимы печени у кота с сахарным диабетом. 

 
В качестве лечения сахарного диабета вводился препарат «Канинсулин», 

в дозировке 1 Ед – два раза в день, с интервалом в 12 часов. Уровень глюкозы 
при этом снижался до 5 ммоль/л. 

В третьей группе лечения животных (препарат канинсулин) на фоне инъ-
екций отмечалась быстрая положительная динамика у 100%. Уровень глюкозы 
снижался до значений 4-8 ммоль/л. Состояние пациентов на момент приема 
было удовлетворительным, отмечались хронические заболевания, но без явной 
клинической картины.  

Заключение. На основании проведенных исследований можно заклю-
чить, что частота встречаемости сахарного диабета у кошек за период с марта 
2019 по апрель 2021 годов среди других заболеваний - 1,9%, при этом средний 
возраст заболевших сахарным диабетом кошек - от 12 до 14 лет. Породная 
предрасположенность данному заболеванию не присуща, коты болеют значи-
тельно чаще, чем кошки (78,2% к 21,8%). Сравнивая лечение тремя препарата-
ми инсулина (лантус, актрапид, канинсулин), все препараты справлялись со 
своей задачей и успешно снижали уровень глюкозы в крови, при этом наиболее 
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стабильная динамика лечения отмечалась препаратами инсулина пролонгиро-
ванного действия в первой (лантус) и третьей (канинсулин) группах. В связи с 
этим, можно рекомендовать использование пролонгированных препаратов ин-
сулина для кошек с различным течением заболевания, а также после использо-
вания инсулина короткого действия.  
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Аннотация. Маститы овец имеют повсеместное распространение и наносят огромный 

экономический ущерб складывающейся: из-за преждевременной выбраковки переболевших 
животных, смены поголовья в результате частичной и полной потери молочной продуктив-
ности, затрат на лечение, заболеваемости и падежа молодняка, ухудшения качества молока и 
молочной продукции. Цель исследования-изучение распространения и этиологического 
фактора возникновения мастита у овец в хозяйствах Республики Дагестан. Эксперименты 
проведены в овцеводческих хозяйствах Гунибского и Хунзахского районов на овцематках 
дагестанской горной породы, в возрасте от 2 до 5 лет. Частота возникновения мастита изуче-
на на 2354 овцематках с применением молочно контрольной пластинки, предназначенной 
для диагностики маститов мелкого рогатого скота и диагностикума Ал-тест. Заключение. 
Основным этиологическим фактором возникновения мастита у овец является микрофлора, в 
большинстве случаев – кокковая. Проведенными бактериологическими исследованиями 
установлено, что в обследованных овцеводческих хозяйствах при субклиническом мастите 
микрофлора выделена в 84,7% случаев, монокультура - 65,2% и в ассоциации - 19,6%. Часто-
та возникновения мастита доходит до 14 и более процентов, при этом субклиническая форма 
воспаления встречается в 3-4 раза, чаще, чем клинически выраженная. 

Ключевые слова: овцематки, диагностика, субклинический мастит, этиология и рас-
пространение мастита. 

 
ETIOLOGY AND SPREAD OF MASTITIS IN SHEEP 

 
Bulatkhanov B.B. 
Caspian Zonal Research Veterinary Institute - branch of the Federal State Budgetary Scientific In-
stitution "Federal Agrarian Research Center of the Republic of Dagestan" 367000, of Dagestan 
Republic. Makhachkala 

 
Abstract. Sheep mastitis is widespread and causes enormous economic damage: due to 

premature culling of sick animals, changes in livestock as a result of partial and complete loss of 
milk productivity, treatment costs, morbidity and mortality of young animals, deterioration in the 
quality of milk and dairy products. The purpose of the study is to study the distribution and etiolog-
ical factor of mastitis in sheep on farms of the Republic of Dagestan. Experiments were carried out 
in sheep farms of the Gunib and Khunzakh regions on ewes of the Dagestan mountain breed, aged 
from 2 to 5 years, from 2011-2022. The experiments involved 2354 ewes using a milk control plate 
designed for diagnosing mastitis in small cattle and the Al-test diagnosticum. Conclusion. The main 
etiological factor in the occurrence of mastitis in sheep is microflora, in most cases – coccal. Bacte-
riological studies have established that in the surveyed sheep farms with subclinical mastitis, micro-
flora was isolated in 84.7% of cases, monoculture - 65.2% and in association - 19.6%. The inci-
dence of mastitis reaches 14 percent or more, while the subclinical form of inflammation occurs 3-4 
times more often than the clinically pronounced form. 

Key words: ewes, diagnosis, subclinical mastitis, etiology and distribution of mastitis. 
 



ПРИКАСПИЙСКИЙ ВЕСТНИК ВЕТЕРИНАРИИ №3(4). 2023 

46 

Введение. Одним из экономических преимуществ, делающих разведение 
мелкого рогатого скота привлекательным перед другими видами сельскохозяй-
ственных животных, является способность овец круглогодично использовать 
пастбищный корм [1]. 

Исторически так сложилось, что овцеводство в республике не только од-
на из отраслей сельского хозяйства, но и как уклад жизни и важнейшая сфера 
деятельности преобладающей части населения, особенно ее горной зоны [2]. Во 
многих крестьянско-фермерских хозяйствах оно служит основным источником 
дохода, получаемого от реализации шерсти, мяса, а в некоторых горных райо-
нах и от продуктов переработки молока [3]. 

Существенным экономическим тормозом в данной отрасли являются ма-
ститы лактирующих овцематок, характеризующиеся воспалением тканей мо-
лочной железы. Наибольшую хозяйственно-экономическую проблему пред-
ставляет субклинический (скрытый) мастит, встречающийся в 3-4 раза чаще, 
чем клинически выраженный [4, 5, 6]. 

Маститы овец наносят огромный экономический ущерб из-за преждевре-
менной выбраковки переболевших животных, смены поголовья в результате 
частичной и полной потери молочной продуктивности, затрат на лечение, забо-
леваемости и падежа молодняка, ухудшения качества молока и молочной про-
дукции. 

Отечественной наукой и практикой достигнуты определенные успехи в 
решении проблемы мастита у овец, разработаны и внедрены в производство 
методы терапии и профилактики мастита у овцематок. В то же время, несмотря 
на имеющиеся достижения, проблема мастита у овец продолжает оставаться 
одной из актуальных для науки и практики. Длительное, а зачастую и бесси-
стемное применение антимикробных средств, привело к снижению эффектив-
ности лечения данного заболевания вследствие образования лекарственно 
устойчивых штаммов микроорганизмов [7, 8, 9, 10]. 

Среди отечественных и зарубежных ученых нет единого мнения об этио-
логии мастита у овцематок. Одни авторы считают, что главной причиной забо-
левания животных является микрофлора, различного рода, другие считают, что 
возникновение и распространение мастита у овец связано с антисанитарными 
условиями содержания животных, неполноценным, недостаточным кормлени-
ем и другими неблагоприятные факторы, которые ослабляют общую рези-
стентность организма и локальную защиту молочной железы животных. 

Цель исследования. Изучение распространения и этиологического фак-
тора возникновения мастита у овец в хозяйствах Республики Дагестан. 

Материал методы исследований. Распространение мастита у овец изу-
чали в овцеводческих хозяйствах Гунибского и Хунзахского районов Респуб-
лики Дагестан на овцематках дагестанской горной породы, в возрасте от 2 до 5 
лет, с 2011-2022 гг. 

Диагностические исследования проводили на 2354 овцематках в трех ов-
цеводческих хозяйствах согласно с применением молочно контрольной пла-
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стинки, предназначенной для диагностики маститов мелкого рогатого скота 
(патент №2495645) и диагностикума Ал-тест. 

Этиологическая структура мастита у овцематок изучалась путем бакте-
риологического исследования молока и секрета вымени от 46 долей, поражен-
ных субклиническим маститом, в соответствии с «Методическими указаниями 
по бактериологическому исследованию молока и секрета вымени коров. М., 
1983. 

Результаты собственных исследований. Изучение распространение ма-
стита проведено в хозяйствах СПК «Бухти» Гунибского района, СПК 
«Батлаич» и СПК «Хизроева» Хунзахского района Республики Дагестан. Полу-
ченные результаты исследований приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Распространение и формы проявления мастита 

 

Хозяйства Обследовано 
голов 

Всего больных 
Формы мастита 

субклинический клинически 
выраженный 

Овец % Овец % Овец % 
СПК «Бухти» 418 57 13,6 43 10,2 14 3,4 

СПК «Батлаич» 809 101 12,4 78 9,6 23 2,8 

СПК «Хизроева» 1127 166 14,7 127 11,3 39 3,4 

ИТОГО: 2354 324 13,7 248 10,5 76 3,2 

 
Из данных таблицы 1 видно, что в обследованных овцеводческих хозяй-

ствах в среднем маститом было выявлено 12,4% – 14,7% овцематок, при этом 
субклиническим – 9,6-11,3%, клинически выраженным - 2,8%-3,4%. В целом, из 
обследованных 2354 овцематок мастит диагностирован у 324, что составляет 
13,7%. При этом, субклинический диагностирован у 10,5%, клинически выра-
женный -3,2% овцематок. 

Полученные сообщения о заболеваемости овец воспалением молочной 
железы не противоречат данным А.Ю. Алиева (2017), который регистрировал 
субклиническое течение воспаления в 3-4 раза чаще, чем клинически выражен-
ное. 

Общее состояние овцематок при субклиническом мастите находилось в 
пределах физиологической нормы, также не отмечалось изменений внешнего 
вида и секрета молочной железы, при пальпации ткань долей молочной железы 
вымени, пораженных субклиническим маститом, была упруго-эластичной, без-
болезненной. Пальпация лимфатических узлов у овцематок вызывала беспо-
койство, размеры были незначительно увеличены.  

От овцематок, больных субклиническим маститом, было отобрано 46 
проб секрета молочной железы для проведения бактериологических исследова-
ний. Данные о наличии микрофлоры в секрете приведены в таблице 2. 
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Таблица 2 - Контаминация секрета молочной железы от больных  
субклиническим маститом овцематок 

 

Возбудитель 

Хозяйства 
СПК  

«Бухти» 
СПК 

«Батлаич» 
СПК  

«Хизроева» 
Проб 
(n=16) % Проб 

(n=11) % Проб 
(n=19) % 

1 2 3 4 5 6 7 
Staph. aureus 4 25,0 3 27,3 5 26,3 
Staph. epidermidis 1 6,25 - 0 2 10,5 
Str. agalactiae 3 18,7 2 18,1 2 10,5 
Str. disagalactiae - 0 1 9,0 1 5,3 
E. сoli 2 12,5 2 18,1 2 10,5 
Staph. aureus + Str. agalactiae 2 12,5 1 9,0 2 10,5 
Staph. aureus + Str. agalactiae+ E.сoli 1 6,25 - 0 1 5,3 
Staph. aureus + E. сoli 1 6,25 - 0 1 5,3 
Всего: 14 87,5 9 81,8 16 84,2 
Микрофлораневыделена 2 12,5 2 18,1 3 15,8 
ИТОГО: 16 100 11 100 19 100 

 
Как следует из таблицы 2, при бактериологическом исследовании 46 проб 

молока от больных субклиническим маститом овцематок микрофлора была вы-
делена в 39 случаях – 84,8%. 

При исследовании 16 проб молока больных субклиническим маститом в 
СПК «Бухти» Гунибского района микрофлора выделена в 14 пробах, что со-
ставляет - 87,5%, монокультура - в 10 случаях, т.е. - 62,4%. Staph.аureus – 
25,0%, Staph. epidermidis – 6,25%, Str. аgalactiae–18,7%, E. coli–12,5% и сме-
шанная микрофлора (Staph. aureus + Str. аgalactiae 12,5%, Staph. aureus + E. coli 
– 6,25, Staph. aureus + Str. аgalactiae + E. coli–6,25) – 25,0%. 

В СПК «Батлаич» при исследовании 11 проб молока микрофлора выделе-
на в 9 пробах – 81,8%, монокультура- 72,5% случаев: Staph. aureus – 27,3%, Str. 
аgalactiae – 18,1%, Str. disgalactiae – 9,0%, E. coli – 18,1%, смешанная микро-
флора (Staph. aureus + Str. аgalactiae - 9,0%) – 9,0%. 

Из исследованных 19 проб молока в СПК «Хизроева» Хунзахского райо-
на микрофлора выделена в 16 , что составляет 84,2%. Монокультуры -63,1%, в 
том числе Staph. aureus –2 6,3%, Staph. Еpidermidis – 10,5%, Str. аgalactiae – 
10,5%, Str. disgalactiae – 5,3%, E.coli –10,5%, смешанная микрофлора (Staph. au-
reus + Str. аgalactiae – 10,5%, Staph. aureus + Str. аgalactiae + E. coli – 5,3%, Staph. 
aureus + E. coli–5,3%) – 21,1%. 

Бактериологическими исследованиями установлено, что при субклиниче-
ском мастите у овец в обследованных хозяйствах микрофлора выделена в 
84,7% случаев, монокультура - 65,2% и в ассоциации - 19,6%. 

Заключение. Проведенными исследованиями установлено, что в обсле-
дованных овцеводческих хозяйствах мастит частота возникновения мастита до-
ходит до 14 и более процентов, при этом субклиническая форма воспаления 
встречается в 3-4 раза, чаще, чем клинически выраженная. Бактериологически-
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ми исследованиями установлено, что основным этиологическим фактором воз-
никновения мастита у овец является микрофлора, в большинстве случаев – кок-
ковая. 
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ВЛИЯНИЕ ВИТАМИНОВ И МИНЕРАЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ НА  

ГОМЕОСТАЗ ОРГАНИЗМА ЖИВОТНЫХ (ОБЗОР) 
 
Кожина П.А., Корочкина Е.А. 
ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины»  

 
Резюме. Витамины и минералы играют важнейшую роль в поддержании системы го-

меостаза организма животных. Они регулируют все основные жизненно важные процессы, 
обеспечивают нормальный рост и развитие. Учитывая значение этих критически важных 
биологически активных веществ в нормальном функционировании организма, изучение и 
детальный анализ влияния витаминов, макро-и микроэлементов на гомеостаз являются акту-
альной в современной ветеринарии. В данной обзорной статье будут представлены и описа-
ны основные представители витаминов и минералов, а также их влияние на организм живот-
ных. 

Ключевые слова: витамины, макроэлементы, микроэлементы, гомеостаз, животные. 
 

THE INFLUENCE OF VITAMINS AND MINERALS ON THE  
ANIMALS HOMEOSTASIS (LITERATURE REVIEW) 

 
Kozhina P.A., Korochkina E.A. 
St. Petersburg University of Veterinary Medicine 

 
Abstract. Vitamins and minerals play an important role in maintaining of the homeostasis 

system of the animal body. They regulate all major vital processes, ensure normal growth and de-
velopment. Given the importance of these critically important biologically active substances in the 
normal functioning of the body, the study and detailed analysis of the effect of vitamins, macro- and 
microelements on homeostasis are a topical in modern veterinary medicine. This review article will 
present and describe the main representatives of vitamins and minerals, as well as their effect on the 
animal body. 

Key words: vitamins, macroelements, microelements, homeostasis, animals 
 
Введение. Для полноценного роста и развития всех живых организмов, в 

том числе и животных, нужно поддержание необходимого количества белков, 
жиров и углеводов. Однако, не меньшее значение в пищевом рационе имеют 
витамины и минералы, поддерживающие и регулирующие работу всех основ-
ных жизненно важных систем организма [1]. В соответствии с современными 
научными представлениями они являются незаменимыми факторами питания, 
так как нужны для нормального функционирования органов кроветворения, 
обменно-энергетических процессов, обеспечения деятельности нервной, сер-
дечно-сосудистой, пищеварительной, репродуктивной и иммунной систем, а 
также для формирования антиоксидантной защиты организма и поддержания 
естественной резистентности к воздействию неблагоприятных факторов внеш-
ней среды [2]. Дефицит витаминов, макро-и микронутриентов может приводить 
к значительному нарушению работы организма животных и быть причиной 
развития серьезных патологий, часть из которых может закончиться летальным 
исходом [3]. В соответствии с этим, является актуальным изучение витаминно-
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минерального гомеостаза у животных для решения вопроса о грамотной про-
филактике и лечении гиповитаминозов и гипоэлементозов. 

Витамины – низкомолекулярные биоорганические соединения разнооб-
разной химической природы, необходимые для реализации жизненно важных 
биохимических и физиологических процессов в живых организмах [4]. Их син-
тез происходит в кишечнике животных, однако, это количество не покрывает 
необходимых потребностей, доминирующая часть биологически активных ве-
ществ поступает с пищей [5]. Все витамины делят на две большие группы – во-
дорастворимые и жирорастворимые. К первой относятся: тиамин (витамин B1), 
рибофлавин (витамин B2), пантотеновая кислота (витамин B5), пиридоксин 
(витамин B6), цианокобаламин (витамин B12), фолацин (витамин B9), аскорби-
новая кислота (витамин C), тиафлавониды (витамин P), никотиновая кислота 
(витамин PP), биотин (витамин H) [6]. Ретинол (витамин A), кальциферолы (ви-
тамин D), токоферолы (витамин Е), филлохиноны (витамин К) и антихолесте-
риновый витамин (витамин F) – принадлежат ко второй группе [5,6]. Механизм 
действия витаминов осуществляется на уровне молекул. Большинство из них в 
тканях преобразуется в ряд коферментов и является частью небелковой части 
ферментов. Те, в свою очередь, взаимодействуют с белковой частью фермента 
и активизируются. Каждая из ферментных систем катализирует строго опреде-
ленную химическую реакцию, которая способствует общему обмену веществ и 
поддержанию гомеостаза в организме [7,8]. Состояние частичной недостаточ-
ности витаминов, характеризующееся специфическими проявлениями, называ-
ют гиповитаминозом. По происхождению он может быть пищевым (алимен-
тарный дефицит) и эндогенным (когда витамины в достаточных количествах 
поступают в организм, однако, их использование ограничено, вследствие ка-
ких-либо внутренних причин) [9]. Гипервитаминоз – состояние нарушения об-
мена и функций организма, вследствие продолжительного избыточного введе-
ния в организм любого из витаминов. Встречается данное нарушение редко, в 
случае неправильно составленного рациона [9,10]. Заключительное состояние, 
сопровождающееся изменением гомеостаза организма в результате полного от-
сутствия одного или нескольких витаминов, называется авитаминозом [9]. Все 
эти состояния при отсутствии должного внимания могут приводить к серьез-
ным патологическим процессам, являться причиной длительной болезни или 
гибели животного. 

Как известно, биологическая роль витаминов обусловлена участием в 
обеспечении нормального функционального состояния клеточных мембран 
различного типа [9]. По химической структуре витамин А можно разделить на 
две формы: готовый витамин А и провитамин А (каротин). До 40% каротина 
всасывается в неизмененном виде, его усвоению способствует полноценный 
белковый рацион [11]. В организме животного витамин А отвечает за регуля-
цию нормального роста и биосинтеза гликопротеидов внешних цитоплазмати-
ческих мембран, определяющих уровень процессов клеточной дифференциров-
ки, предотвращение развития гиперкератоза, обеспечивает синтез РНК и суль-
фатированных мукополисахаридов, создает благоприятные условия для про-
дукции АТФ, участвует в биосинтезе мукополисахаридов, входящих в состав 
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слизи (защитная функция), принимает участие в обмене холестерина, поддер-
живает функции ночного зрения (при дефиците витамина А развивается «кури-
ная слепота»). Очень важное значение имеет гомеостаз витамина А в акушер-
стве, особенно при регуляции процессов, участвующих в дифференцировке эм-
бриона [12]. 

Витамин D в организме животного находится в нескольких формах, 
наиболее активными из которых являются эргокальциферол (D2), холекальци-
ферол (D3), дигидроэргокальциферол (D4). Данный витамин регулирует транс-
порт ионов кальция и фосфора через клеточные мембраны и, тем самым, их 
уровень в крови. Оказывает действие как синергист с паратгормоном и как ан-
тагонист с тиреокортикотропным гормоном [13]. Также витамин D участвует в 
регуляции уровня инсулина, поддерживает функции дыхательной, нервной и 
сердечно-сосудистой систем [12]. 

Токоферол (tocos – роды, phero – производить) – витамин Е, являющийся 
одним из основных биохимических веществ в области акушерства и гинеколо-
гии. Он играет огромную роль в репродуктивных процессах как беременность и 
роды, участвует в созревании плаценты [14]. Кроме того, токоферол отвечает в 
организме за регуляцию количества свободно радикальных реакций в живых 
клетках, препятствуя развитию цепных неуправляемых реакций перекисного 
окисления ненасыщенных липидов в биологических мембранах, повышает био-
логическую активность витамина А, защищая его ненасыщенную боковую цепь 
от перекисного окисления, ингибирует клеточную пролиферацию, агрегацию 
тромбоцитов, адгезию моноцитов, редуцирует продукцию воспалительных ме-
диаторов [15]. 

Основная функция еще одного представителя группы жирорастворимых 
витаминов, нафтохинона (витамина К), заключается в поддержании системы 
гемостаза в организме животного. Также витамин К стимулирует процессы 
окислительного фосфорилирования в анаэробных условиях в присутствии ви-
таминов В2, аскорбиновой кислоты и ионов Mg. Нафтохинон необходим и для 
работы фосфотрансфераз, гексокиназ, мышечной АТФ-азы [13, 16]. 

Витамины группы В – являются самыми обширными представителями 
водорастворимых витаминов. В их число входят следующие биохимические со-
единения: витамин В1 (тиамин); В2 (рибофлавин), В5 (антипеллагрический), В6 
(пиридоксин), витамин В9 (фолиевая кислота), В12 (цианокобаламин) [17]. 

Тиамин – коэнзим принимает участие в цикле трикарбоновых кислот 
(цикл Кребса), результатом которого является синтез АТФ. При гиповитамино-
зе В1 в большей степени страдает нервная система, отмечается потеря веса, 
невриты, развиваются парезы и параличи [18]. Рибофлавин принимает участие 
в тканевом дыхании, обмене белков, жиров и углеводов, синтезе гемоглобина и 
эритропоэтина. Его гиповитаминоз сопровождается общей слабостью, голово-
кружениями, гипотрофией, снижением аппетита, резью в глазах, притуплением 
сумеречного зрения, хейлитом [17]. Пиридоксин (B6), в первую очередь, вы-
ступает регулятором синтеза нейромедиаторов центральной и периферической 
нервной систем, поэтому его дефицит вызывает раздражительность, затормо-
женность, судороги, бессонницу, нарушения координации [19]. Фолиевая кис-
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лота (В9) активно участвует в процессах регуляции функций органов кроветво-
рения, оказывает антианемическое воздействие при макроцитарной анемии, по-
ложительно воздействует на функционирование кишечника и печени, препят-
ствуя ее жировой инфильтрации. При гиповитаминозе В9 в период беременно-
сти животного, постнатально может быть формирование дефектов нервной 
трубки, гидроцефалии, анэнцефалии (отсутствия головного мозга), мозговых 
грыж [20]. Цианокобаламин (В12) необходим для нормального функциониро-
вания системы кроветворения, образования эпителиальных клеток, функциони-
рования нервной системы (участвует в процессе миелинизации). При его гипо-
витаминозе возникает специфическая гиперхромная макроцитарная анемия 
[18]. 

Витамин С - один из наиболее известных витаминов с древних времен. 
Аскорбиновая кислота служит донатором водорода в процессах гидроксилиро-
вания и реакциях восстановления. Гиповитаминоз данного витамина приводит 
к нарушению окислительно-восстановительных процессов в организме, повы-
шению проницаемости и ломкости сосудов, снижению сопротивляемости орга-
низма инфекциям. Такое патологическое состояние называется цингой [21]. 

Витамин Р включает в себя группу сходных биологически активных ве-
ществ: катехины, халконы, дигидрохалконы, флавины, флавононы, изофлаво-
ны, флавонолы и др. Биофлавоноиды стабилизируют основное вещество соеди-
нительной ткани, ингибируя гиалуронидазы, что подтверждается данными о 
положительном влиянии Р-витаминных препаратов, как и аскорбиновой кисло-
ты, в профилактике и лечении цинги, ревматизма и ожогов. Помимо этого, они 
являются антиоксидантами, влияют на ход окислительно-восстановительных 
процессов в организме и затормаживают действие гиалуронидазы [18]. 

Помимо витаминов, ещё существуют витаминоподобные вещества, также 
оказывающие значимое влияние на состояние гемостаза. Они близки к обыч-
ным витаминам и необходимы организму в сравнительно малых количествах. К 
основным представителям этой группы относятся: витамин F (эссенциальные 
жирные кислоты), витамин Q (убихинон), В4 (холин), В8 (инозит, инозитол), 
В13 (оротовая кислота), В15 (пангамовая кислота), карнитин, парааминобен-
зойная кислота, витамин U (S-Метилметионин), витамин N (липоевая кислота) 
[22]. 

Таким образом, мы можем с уверенностью сказать, что витамины и вита-
миноподобные вещества являются неотъемлемой частью основных биохимиче-
ских реакций в организме животного и оказывают значительное влияние на си-
стему гомеостаза. 

Вторым жизненно важным звеном в гомеостазе организма животных яв-
ляется баланс микро-и макроэлементов. Минеральные вещества, как и витами-
ны, сами по себе, не обладают энергетической и углеводной питательной цен-
ностью, однако, их значение в нормальном функционировании организма вели-
ко. Все эти химические соединения можно разделить на две большие группы – 
макроэлементы и микроэлементы. К первой относятся: натрий, кальций, фос-
фор, магний, калий, хлор и другие. Ко второй - медь, селен, йод, хром, цинк, 
фтор, марганец, кобальт, молибден, кремний, бром, ванадий, бор и т.д. [23]. 
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Изучая значение минеральных веществ в гомеостазе организма живот-
ных, нужно отметить, что кальций является одним из самых распространенных 
элементов в природе и составляет около 3 % массы земной коры [24]. Основное 
количество кальция в организме животного содержится в костях и зубах. Лока-
лизующийся в костях кальций как бы маскирует его физиологические функции 
в организме, однако, даже небольшое его снижение в сыворотке крови ведёт к 
функциональным расстройствам нервной системы [25]. Продолжительный не-
достаток кальция в рационе проявляется характерными признаками для разных 
видов животных и птиц. Молодняк КРС при дефиците этого макроэлемента за-
болевает рахитом, что проявляется нарушением роста, аппетита, искривлением 
позвоночника. У взрослых животных при недостатке кальция возникает деми-
нерализация и пористость костей, причем, потери кальция не возмещаются. У 
подобных животных отмечают снижение продуктивности, потребления и пере-
варимости корма. У кур-несушек ухудшается качество скорлупы и инкубаци-
онные качества яиц. Кости сильно истончаются, становятся ломкими, наблюда-
ется мышечная слабость и приступы судорог. Избыточное потребление кальция 
приводит к повышению возбудимости нервной системы и нарушению прово-
димости сердца [26, 27]. 

Фосфор - один из основных структурных элементов в организме живот-
ных. Он обуславливает ряд функций: окостенение, мышечное сокращение, вы-
деление продуктов обмена, усиление всасывания глюкозы в кишечнике, спо-
собствование абсорбции жирных кислот в тонком отделе кишечника. Фосфор 
также составляет структуру нуклеиновых кислот, которые являются носителя-
ми генетической информации, регулируют биосинтез белка и иммунитет [28]. 
Гипофосфоз у взрослых животных проявляется изменением в костях типа 
остеомаляции. Отмечается деминерализация зубов, поедание животными не-
съедобных предметов (тряпки, щепки, камни). Такое поведение может наблю-
даться при длительной пастьбе скота на пастбище, если содержание фосфора в 
траве не превышает 0,15 - 0,17 % в сухом веществе [29]. 

Следующим ключевым элементом в поддержании гомеостаза организма 
животного является калий. Совместно с ионами натрия он участвует в создании 
потенциала «покоя» и возникновении «потенциала действия» в нервных и мы-
шечных образованиях. Таким образом, калий детерминирует все процессы про-
ведения, возбуждения и торможения в нервной системе. Калий имеет низкий 
диапазон референсных значений, выход за пределы которого может служить 
причиной серьезных патологических состояний, вплоть до летальных исходов 
[30]. Дефицит калия характеризуется ухудшением аппетита, взъерошенностью 
волосяного покрова, атонией кишечника. У взрослых дойных коров падает 
продуктивность. При умеренном повышении содержания калия в рационе уве-
личивается потребление животными воды и выделение мочи без признаков 
влияния на здоровье и продуктивность. Избыточное потребление калия монога-
стричными животными может негативно сказаться на воспроизводительной 
функции. В первую очередь, избыток калия токсичен для телят. При скармли-
вании подобных рационов телятам наблюдается мышечная слабость, наруше-
ние кровообращения и отек конечностей [31]. 



ПРИКАСПИЙСКИЙ ВЕСТНИК ВЕТЕРИНАРИИ №3(4). 2023 

55 

Магний, как и калий, представляет собой один из основных катионов ор-
ганизма животных. Данный макроэлемент принимает участие в энергетическом 
и электролитном обменах, участвует в регуляции клеточного роста, влияет на 
синтез белковых молекул, способствует расслаблению мышечных волокон. 
Особо важна роль магния в процессах мембранного транспорта. Однако, функ-
ции магния в организме на современном этапе науки до конца не изучены и яв-
ляются дискутабельными. Его избыток приводит к формированию такого забо-
левания как тетания [32]. Дефицит магния, по нынешним данным, способствует 
развитию дисплазии соединительной ткани, что особенно важно для молодняка 
при росте и развитии. Дисплазия соединительной ткани – это системное забо-
левание с множеством клинических проявлений, в число которых входят: ано-
малии и пороки развития, слабость мышечного и сухожильного каркасов орга-
низма, раннее развитие гипертонической и ишемической болезни сердца и мно-
гие другие [33]. 

Натрий, наряду с калием, является вторым важнейшим макроэлементом, 
принимающим участие в регуляции деятельности центральной и перифериче-
ской нервной систем. Кроме того, натрий представляет собой важнейший ком-
понент межклеточной жидкости, поддерживающий осмотическое давление и 
кислотно-щелочное равновесие [34]. При дефиците натрия у животных разви-
вается гипотония, тахикардия, возможны мышечные судороги. 

Потребность животных в таких микроэлементах как железо, медь, цинк, 
кобальт и другие мала, составляя тысячные доли грамма (в зависимости от вида 
животного это значение может значительно меняться). Основной источник 
микроэлементов для животных – корма. Однако, минеральный состав послед-
них зависит от типа почв, климатических условий, агрохимических мероприя-
тий и других факторов. В связи с этим, зачастую наблюдается недостаток одних 
и избыток других элементов, что приводит к снижению продуктивности, ухуд-
шению качества продукции и эффективности использования корма [35]. Мик-
роэлементы действуют в организме путем вхождения в той или иной форме и в 
незначительных количествах в структуру биологически активных веществ, 
главным образом, ферментов (энзимов) [36]. Дефицит того или иного элемента, 
в особенности нескольких сразу, неминуемо ведет к расстройству важнейших 
функций организма молодняка. Так, недостаток кобальта, меди или марганца 
вызывает малокровие, фтора – кариес зубов, йода – нарушение функции щито-
видной железы, цинка – замедление роста [37]. Селен препятствует действию 
некоторых химических канцерогенов и онкогенных вирусов, ослабляет токси-
ческое действие кадмия, ртути и других металлов [38]. Некоторые микроэле-
менты могут функционально замещать друг друга в тех или иных процессах 
жизнедеятельности. Установлено, что марганец может замещать магний и цинк 
в марганец- и цинк-зависимых ферментах, вызывая при этом изменение катали-
тических свойств последних. А ионы цинка, в свою очередь, могут быть заме-
щены ионами марганца, кобальта и других микроэлементов без существенного 
снижения каталитической активности [39]. 

Широкий диапазон микроэлементов и биохимических веществ, в состав 
которых они входят, делает их важной частью гомеостаза организма. Несмотря 
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на относительно небольшие их концентрации, даже в сравнении с макроэле-
ментами, не стоит недооценивать значение этих химических веществ в поддер-
жании постоянства нормальной работы организма животных. 

Заключение. Живой организм – это сложная динамическая полилиганд-
ная и полиметаллическая система, для функционирования которой необходимо 
поддержание витаминного и металлолигандного гомеостаза, посредством по-
ступления необходимого количества витаминов, микро-и макронутриентов, эк-
зогенно из среды обитания животного. Все химические вещества, описанные в 
настоящем обзоре, находятся в тесном взаимодействии и дефицит даже одного 
из них может привести организм к критическим состояниям. Дисбаланс мине-
ральных элементов и витаминов является одной из причин нарушения воспро-
изводительной функции, снижения продуктивности и высокой заболеваемости. 
Входя в состав гормонов, витаминов и других жизненно необходимых веществ, 
они играют интегрирующую роль в регуляции обменных процессов. Таким об-
разом, актуальным является полноценное и своевременное обеспечение орга-
низма животных витаминами и минеральными веществами для исключения 
нарушения их гомеостаза. 
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Аннотация. Одной из прогрессивных биотехнологий, направленных на повышение 

количества ремонтного молодняка, является применение разделенной по полу спермы. Со-
гласно мировой статистике, искусственное осеменение сексированной спермой позволяет 
увеличивать выход телочек до 90-94 %, что предпочтительно для молочного скотоводства. 
Основной проблемой, определяющей ограниченный масштаб использования разделенной по 
полу спермы, является снижение оплодотворяющей способности (60-90 % от неразделенной 
по полу спермы). Цель нашего исследования состояла в проведении сравнительного анализа 
эффективности использования, разделенного и неразделенного по полу семени на коровах и 
телках голштинизированной холмогорской породы в ПАО «Кривское». Исследования были 
проведены в животноводческом хозяйстве ПАО «Кривское» Калужской области в период с 
2019 по 2022 годы. Осеменение проходит по закреплению, прописанному в плане племенной 
работы. При этом используется сперма неразделенная и разделенная (сексированная) зару-
бежного производства. Высокая эффективность первого осеменения отмечена у телок как 
при использовании обычной, так и половой спермы. Низкий индекс осеменения сексирован-
ной спермой среди коров отмечен в 2022 г., высокий –2021, среди телок: низкий – в 2022 г., 
высокий –2021. Анализ данных выявил, что ухудшение показателей эффективности исполь-
зования спермы связано со снижением уровня управления данным хозяйством, сменой пер-
сонала, а также отклонениями в работе ветеринарных специалистов и температурным стрес-
сом. 

Ключевые слова: воспроизводство, быки-производители, коровы, телки, разделенная 
по полу и неразделенная сперма, биотехнология, оплодотворяемость.  
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Abstract. One of the progressive biotechnologies, aimed on increasing of the number of re-
placement young animals, is the use of sex-separated sperm. According to world statistics, artificial 
insemination with sexed sperm allows you to increase the yield of heifers to 90-94%, which is pref-
erable for dairy cattle breeding. The main problem that determines the limited use of sexed sperm is 
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the decrease of fertilizing ability (60-90% of unsexed sperm). The purpose of our study was to con-
duct a comparative analysis of the effectiveness of using of semen separated and not separated by 
sex on cows and heifers of the Holsteinized Kholmogory breed in PJSC «Krivskoe». The researches 
was carried out in the livestock farm of PJSC «Krivskoe», Kaluga region, from 2019 to 2022. In-
semination takes place according to the consolidation prescribed in the breeding plan. In this case, 
undivided and separated (sexed) sperm of foreign origin is used. High efficiency of the first insemi-
nation was noted in heifers using both regular and sex sperm. A low index of insemination with 
sexed sperm among cows was noted in 2022, high – in 2021, among heifers: low – in 2022, high – 
in 2021. Data analysis revealed, that a deterioration in the efficiency of sperm use is associated with 
a decrease of the level of data management, personnel changes, as well as deviations in the work of 
veterinary specialists and temperature stress. 

Key words: breeding, bulls-sires, cows, heifers, conventional and sexed semen, biotechnol-
ogy, fertilization. 

 
Введение. Комплектование современных животноводческих предприятий 

и ферм импортным поголовьем требует крупных финансовых затрат, а также 
создает проблемы адаптации завозимых животных к местным климатическим 
условиям, что в дальнейшем сказывается на их физиологическом состоянии и 
продуктивности. В то же время, разведение отечественного скота не позволяет 
своевременно восполнять стадо требуемым количеством ремонтного молодня-
ка, поскольку традиционные методы воспроизводства не всегда эффективны. 
По этой причине высокую популярность приобретают репродуктивные биотех-
нологии. Одной из прогрессивных биотехнологий, направленных на повыше-
ние воспроизводства крупного рогатого скота, является применение сексиро-
ванной спермы.  

Сексированная сперма – это спермопродукция, полученная от высоко-
ценных быков-производителей и разделенная по носительству Х- или Y-
хромосом, что при оплодотворении дает высокий процент выхода потомства 
женского или мужского пола соответственно.  

Согласно мировой статистике искусственное осеменение сексированной 
спермой позволяет увеличивать выход телочек до 90-94 %, что является весьма 
предпочтительным для молочного скотоводства [1, 2]. 

Несмотря на, казалось бы, очевидный успех применения сексированной 
спермы, на потенциальное преимущество данной продукции влияют многие 
факторы, включая условия окружающей среды (температура, содержание), уро-
вень квалификации операторов, тип производства, обстоятельства рыночной 
среды (цены и затраты), методы управления (программы разведения) и техно-
логическая эффективность (коэффициент оплодотворения и точность опреде-
ления пола спермы) [3, 4]. 

Основной проблемой, определяющей ограниченный масштаб использо-
вания сексированной спермы, является снижение оплодотворяющей способно-
сти. Ряд исследований показал, что плодотворность осеменения может варьи-
роваться примерно в пределах 60-90 % от обычной спермы. Кроме того, доза 
сексированной спермы примерно на 30-60 % дороже, чем доза традиционной, 
что связано с дополнительными расходами на проточную цитометрию [5, 6, 7]. 

До сих пор мнения ученых, ветеринарных специалистов, зоотехников-
селекционеров и др. о применении сексированного семени оказываются проти-
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воречивыми, поэтому решение о целесообразности внедрения данной биотех-
нологии остается за каждым конкретным предприятием. 

Цель нашего исследования состояла в проведении сравнительного ана-
лиза эффективности использования разделенного и неразделенного по полу се-
мени на коровах и телках голштинизированной холмогорской породы в ПАО 
«Кривское». 

Материалы и методы исследований. Исследования были проведены в 
животноводческом хозяйстве ПАО «Кривское» Калужской области в период с 
2019 по 2022 годы. Данное животноводческое хозяйство является племенным 
репродуктором по голштинизированной холмогорской породе крупного рогато-
го скота, средний удой по бонитировке стада за 2022 год - 9291 килограмм мо-
лока на корову, при среднем показателе массовой доли жира 3,89 %. Содержа-
ние животных – беспривязное, кормление осуществляется с учетом физиологи-
ческого состояния и по фазам лактационного и репродуктивного циклов. В ра-
ционах отмечается незначительный дефицит сахара, сырого жира и каротина, 
который компенсируется за счет кормовых добавок (буферных, Белкофф-М, 
Витосоль ПКК 60-1). Навозоудаление производится скреперными установками, 
а также трактором-погрузчиком ДЗ-133. 

Осеменение проходит по закреплению, прописанному в плане племенной 
работы. План селекционно-племенной работы разрабатывается ФГБНУ «Ка-
лужский НИИСХ». Осеменение телок осуществляется в течение естественной 
охоты, коров – с применением схем синхронизации «Пре-Синх» и «Ресинх». 
Показатели воспроизводства в хозяйстве АО «Кривское» за 2019-2022 годы 
представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1–Показатели воспроизводства в хозяйстве ПАО «Кривское»  

за 2019-2022 годы 
 

Показатель Годы 
2019 г 2020 г 2021 г 2022 г 

Общее поголовье, голов 900 900 900 1028 
Растелилось нетелей, голов 152 136 148 198 
Ввод нетелей, % 38 29 29 36,3 
Средний возраст при первом 
отеле, мес. 25 25 25 25 

Выход живых телят на 100 ко-
ров, голов 81 89 83 83 

Процент выбытия коров за 
год, % 38 25 30,6 31,8 

Средний удой молока от 1 ко-
ровы, кг 8875 8838 9089 9523 

 
Общее поголовье стада за период 2019-2022 годы увеличилось на 14,2 %, 

количество растелившихся нетелей возросло на 30,2 %, количество введенных в 
стадо первотелок – на 17,8 %, что указывает на расширенное воспроизводство 
стада. Показатель выхода телят на 100 голов за исследуемый период, в сравне-
нии с 2019 годом варьировал от 9,8 % до 2,5 %, что указывает на нарушения в 
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кормлении и содержании коров. Средний удой на 1 корову за исследуемый пе-
риод увеличился на 7,3 % (648 кг). 

Определение половой охоты производится в условиях комплекса во вре-
мя обхода стада не менее 3 раз в сутки: в утренние, дневные и вечерние часы. 
Животных, пришедших в охоту, выявляют по внешним признакам: характерной 
позе (лордозу), отекшей вульве, слизистым влагалищным выделениям, попыт-
кам совершить садку на других коров, при необходимости проводят ректальное 
исследование. 

В ПАО «Кривское» используется сперма неразделенная и разделенная 
(сексированная) зарубежного производства (ООО «Генус Эй Би Эс», ООО 
«Коджент Рус», ООО «Альта Дженетикс Раша» и др.). Согласно разработанно-
му плану племенной работы для совершенствования продуктивных качеств по-
томков использовалась сперма следующих быков-производителей: 143796927 
Альта Роберт, 3128365161 Альта Варниш, 3131664081 Альта Бомбэст, 
3200825100 Альта Зинни, 539782169 Мун-М, 3014561961 Сценарио, 
3126539693 Амбассадор, 71451872 Эмеральд и другие. Все быки имеют пле-
менные карты, качество спермы соответствует межгосударственному стандарту 
(ГОСТ 27775-2014). 

При использовании сексированного семени в хозяйстве придерживаются 
правил, предписанных в Руководстве по его использованию [8]. 

Анализ эффективности осеменения был проведен с помощью данных, взя-
тых в информационно-аналитической программе СЕЛЭКС «Молочный скот». 

Результаты исследований. С целью определения эффективности ис-
пользования сексированного семени был проведен анализ некоторых показате-
лей по воспроизводству коров и телок голштинизированной холмогорской по-
роды одного из животноводческих хозяйств Калужской области. Полученные 
данные представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Анализ эффективности использования разделенного (сексированного) и 
неразделенного по полу семени на коровах и телках голштинизированной холмогор-

ской породы в хозяйстве ПАО «Кривское» за 2019-2022 годы 
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Оплодотворяемость от перво-
го осеменения, %: коров 40,1 41,6 46,0 48,1 35,3 33,1 39,2 25,7 

телок  64,2 58,0 62,0 57,7 38,7 26,9 41,7 52,7 

Индекс осеменения: коровы 1,9 2,2 1,8 2,1 3,3 3,3 3,0 3,5 
телки 1,2 1,5 1,3 1,5 3,1 3,5 2,3 1,7 
Ввод нетелей, % 38 29 29 36,3 
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Согласно данным таблицы 2, наиболее высокие показатели оплодотворя-
емости от первого осеменения наблюдались среди телок, как при использова-
нии разделенной, так и неразделенной по полу спермы в 2019 году. Тенденция 
к снижению процента оплодотворяемости была зарегистрирована в 2020 году, с 
дальнейшим значительным ухудшением в 2021 на 2,2 % и 25,5 % (неразделен-
ная по полу сперма) и на 0,3 % и 31,1 % (разделенная по полу сперма), соответ-
ственно. В 2022 году отмечалось увеличение процента оплодотворяемости сре-
ди телок на 3 % (неразделенная по полу сперма) и 25, 8 % (разделенная по полу 
сперма), соответственно, по сравнению с показателями за 2021 год.  

Наиболее высокая оплодотворяемость среди коров при использовании 
как неразделенного, так и разделенного по полу семени наблюдалась в 2020 го-
ду. В 2021 отмечалось снижение процента оплодотворяемости от первого осе-
менения при использовании неразделенного по полу семени на 10,7 %, по срав-
нению с данными за 2020 год, в 2022 – на 6,8 %. При этом, в 2020 году оплодо-
творяемость коров от первого осеменения при использовании разделенного по 
полу (сексированного) семени увеличилась на 6,5 %. В 2021 было зафиксирова-
но снижение данного показателя на 15 %, в 2022 – на 22,4 %. Анализ значений 
оплодотворяемости после первого осеменения коров и телок за период с 2019 
по 2020 годы указывает на наибольшую эффективность использования на тел-
ках неразделенного по полу семени, на коровах - разделенного по полу семени 
[9].  

Наилучший показатель индекса осеменения при использовании разделен-
ного (сексированной) и неразделенного по полу семени на телках наблюдался в 
2019 и 2020 годах. В 2021 было зарегистрировано повышение индекса осемене-
ния в 2,3-2,6 раза (неразделенное по полу) и 2,3 раза (разделенное по полу), по 
сравнению с показателями за 2019 и 2020 годы. В 2022 произошла оптимизация 
индекса осеменения в 1,3 раза при использовании неразделенного по полу се-
мени и в 2 раза при использовании разделенного по полу семени. Аналогичная 
динамика наблюдалась при анализе индекса осеменений коров. При этом, в 
2020 году данный показатель у коров был равен 1,8 и 2,1 при использовании 
неразделенного и разделенного по полу семени, соответственно. В 2021 и 2022 
годах отмечалось увеличение количества осеменений неразделенным по полу 
семенем в 1,8 и 1,6 раза и в 1,6 раза – разделенным по полу семенем, соответ-
ственно. Таким образом, использование неразделенного по полу семени как на 
коровах, так и на телках показало наибольшую эффективность в период с 2019 
по 2020 годы, по сравнению с количеством осеменений разделенным по полу 
(сексированным семенем).  

В период с 2019 по 2021 годы фиксируется снижение ввода нетелей на 
9%, с дальнейшим повышением данного показателя в 2022 на 7,3 %. 

При проведении анализа показателей воспроизводства и аудита животно-
водческого хозяйства ПАО «Кривское» было зарегистрировано ухудшение ор-
ганизации производственного процесса в 2021 году по причине изменения кад-
рового состава, некомпетентности руководства в аспекте управления молочным 
животноводческим хозяйством. В частности, были выявлены такие нарушения 
как: отсутствие проведения отбора и подготовки коров и телок для осеменения 
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их сексированным семенем, средний вес телок во время осеменения - 390 кг, 
упитанность – 3,5 балла. Кроме того, была зарегистрирована скученность при 
содержании животных в секциях, отсутствие дополнительных объемов венти-
ляции помещений, ограниченный доступ животных к кормовому столу. Нельзя 
не отметить влияние климатических условий в Калужской области в весенне-
летний период. Так, в 2021 году диапазон температур в весенние месяцы варьи-
ровался от +9 до +29 °C, летние – от +30 до +33 °C. Высокие значения темпера-
туры окружающей среды, отсутствие искусственных вентиляционных систем 
(вентиляционные коньки) явились причиной теплового стресса и снижения 
воспроизводительной функции коров. Исследования Wolfenson D. также указы-
вают на негативное влияние теплового стресса на репродуктивную функцию 
коров. Так, при гипертермии уровень эстрогенов понижается в период от про-
эструса до метэструса в эстральном цикле и на поздних сроках стельности, их 
физиологическое действие проявляется более короткой продолжительностью 
эструса. Отмечаются меньший фолликулярный размер, замедленное развитие 
доминирующего фолликула, нарушения в развитии ооцитов и в последующем 
эмбриональном росте, нарушения лютеогенеза и реакции эндометрия матки [10, 
11]. 

В связи с этим, для повышения эффективности использования сексиро-
ванного семени на телках необходимо проведение планомерного отбора и под-
бора животных, строгое соблюдение основных правил руководства по исполь-
зованию сексированного семени. Критически важным в аспекте повышения по-
казателей воспроизводства является подбор квалифицированных кадров, не-
прерывное повышение уровня их квалификации, наличие дополнительных сек-
ций для устранения скученности животных и организации свободного доступа 
к кормовому столу, монтаж искусственных вентиляционных систем, количе-
ство которых должно соответствовать площади секций.  

Выводы. Таким образом, в результате проведенного сравнительного ана-
лиза результативности применения семени на коровах и телках голштинизиро-
ванной холмогорской породы в хозяйстве ПАО «Кривское» за 2019-2022 годы 
нужно отметить, что наибольшая эффективность использования семени, разде-
ленного и неразделенного по полу, была зарегистрирована у телок в период с 
2019 по 2020 годы. При этом процент оплодотворяемости телок от первого их 
осеменения - 64,2-62,0 % и 58,0-57,7 % (неразделенное и разделенное по полу 
семя), с разницей значений по коровам в 1,6-1,3 раза и 1,4-1,2 раза, соответ-
ственно. Индекс осеменения был равен 1,2-1,3 и 1,5 с разницей значений по ко-
ровам на 0,6-0,5 и 0,7-0,6. В 2021 году наибольшая результативность примене-
ния разделенного по полу семени была зарегистрирована среди коров, оплодо-
творяемость от первого осеменения - 33,1 %, индекс осеменения – 3,3, с разни-
цей значений по данным показателям среди телок в 1,2 раза и на 0,2, соответ-
ственно. И напротив, лучший результат по использованию неразделенного по 
полу семени был зарегистрирован среди телок, оплодотворяемость от первого 
осеменения которых - 38,7 %. В 2022 году произошла стабилизация значений с 
тенденцией повышения показателей по воспроизводству преимущественно сре-
ди телок: оплодотворяемость при использовании неразделенного по полу семе-
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ни - 41,7 %, разделенного по полу – 52,7 %, с разницей значений по коровам на 
2,5 % и 27 %, соответственно. Индекс осеменения среди телок - 2,3 и 1,7, среди 
коров – 3,0 и 3,5.  

Согласно анализам результатов проведенного аудита животноводческого 
хозяйства «Кривское» за 2019-2022 годы нужно отметить, что причинами невы-
сокой эффективности использования сексированного семени являются отсут-
ствие подготовки коров и телок перед его использованием, снижение нормы 
площади и размеров технологических элементов помещений основного назна-
чения для животных, что приводило к скученности при содержании и ограни-
чению доступа к кормовому столу, недостаточная вентилируемость помещений 
и, как следствие - тепловой стресс, в отношении телок – ключевым фактором 
явилось нарушение протоколов при их отборе перед проведением искусствен-
ного осеменения. В связи с этим, для повышения эффективности осеменения 
необходимо строгое соблюдение протоколов использования неразделенного и 
разделенного по полу семени, улучшение условий содержания животных, в 
частности – строительство нового коровника, монтаж более мощной вентиля-
ционной системы, а также квалифицированный кадровый состав животновод-
ческого предприятия.  
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ВЕТЕРИНАРНО – САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА ТУШ И ОРГАНОВ 

МЕЛКОГО РОГАТОГО СКОТА ПРИ ГЕЛЬМИНТОЗАХ 
 
Катаева Д.Г., Цупко Д. С., Исаев М. И. 
ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ», г. Махачкала, Россия kataeva690286@mail.ru  
 

Аннотация. Проведены исследования туш и органов мелкого рогатого скота на нали-
чие гельминтов. Изучены органолептические и физико-химические показатели баранины при 
гельминтозах. Проведенными исследованиями выявлены: фасциолез, дикроцелиоз, диктика-
улез и эхинококкоз. Бактериоскопия мяса овец с высокой интенсивностью инвазии, показала 
повышенное количество микробных клеток, рН данных проб – 6,2 – 6,3, что свидетельствует 
о замедленном процессе созревания. 

Ключевые слова: эхинококкоз, дикроцелиоз, фасциолез, диктикаулез, органолепти-
ческие и физико-химические показатели, бактериоскопия, интенсивность инвазии, рН.  

 
VETERINARY – SANITARY EXAMINATION OF CARCASSES AND 

ORGANS OF SMALL CATTLE WITH HELMINTHIASIS 
 
Kataeva D. G., Tsupko D.S., Isaev M.I. 
 
Dagestan State Agricultural University, Makhachkala, Russia 
 

Abstract. Studies of carcasses and organs of small cattle on the presence of helminths were 
carried out. Organoleptic and physico-chemical parameters of mutton with helminthiasis were stud-
ied. The conducted studies revealed fascioliasis, dicroceliosis, dicticulosis and echinococcosis. Bac-
terioscopy of sheep meat with a high intensity of invasion showed an increased number of microbial 
cells, and pH of these samples was 6.2 – 6.3, which indicates a slow maturation process.  

Key words: echinococcosis, dicroceliosis, fasciolosis, dicticulosis, organoleptic and physi-
co-chemical parameters, bacterioscopy, invasion intensity, pH. 
  

Введение. Паразитарные болезни наносят большой экономический ущерб 
животноводству. Он складывается из потери продуктивности животных, сни-
жения упитанности, утилизации или уничтожения туш и внутренних органов, 
частичной или полной браковки мяса и субпродуктов, ухудшения качества мя-
са. [1]. 

Среди инвазионных заболеваний большой удельный вес занимают гель-
минтозы. [2]. При гельминтозах, наряду со снижением живой массы, удоев, ре-
продуктивных качеств, генетического потенциала животных отмечается резкое 
снижение санитарного качества продуктов [3] 

Учитывая вышеизложенное, целью нашей работы явилось исследование 
туш и органов мелкого рогатого скота на наличие гельминтов, а также влияния 
содержания личинок паразитов во внутренних органах овец на качество мяса. 
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Материалом для исследования послужили внутренние органы и туши 
мелкого рогатого скота, забиваемого в убойном цехе скотоубойного пункта го-
рода Махачкалы. Исследования проводили в скотоубойном пункте – в окрест-
ностях города Махачкалы и лаборатории ветеринарно-санитарной экспертизы 
кафедры паразитологии, ветеринарно-санитарной экспертизы –акушерства и 
хирургии Дагестанского государственного аграрного университета им. М.М. 
Джамбулатова. 

Мясо животных с высокой интенсивностью инвазии исследовали в лабо-
ратории. Пробы отбирались от туш из места зареза, в области лопатки и бедра. 
Исследования отобранных проб проводили органолептическими и физико-
химическими методами [4]. 

За период проведения исследований нами было проконтролировано че-
тыре партии убойных животных, сдаваемых на убой. 

При послеубойном обследовании туш и органов нами были выявлены 
следующие инвазии: эхинококки, диктикаулы, фасциолы, дикроцелии. 

 
Таблица 1– Гельминты, выявленные при послеубойном исследовании  

туш и органов мелкого рогатого скота 
 

Виды инвазий Мелкий рогатый скот (количество голов) 
20 34 24 28 

Фасциолез 5 7 4 6 
Дикроцелиоз 5 7 4 6 
Эхинококкоз 2 4 3 2 
Диктикаулы 8 12 9 9 

 
Гельминты и их личиночные формы, обнаруженные нами в процессе по-

слеубойного исследования четырех партий животных, отправленных на убой, 
представлены в таблице 1. 

Как показывают данные таблицы 1, в первой группе животных, сдавае-
мых на убой из 20 голов мелкого рогатого скота, было выявлено 5 голов с фас-
циолезом. У тех же животных в печени найдены дикроцелии. У трех голов бы-
ло сильное поражение печени и её направили на техническую утилизацию. У 
двух голов печень была поражена незначительно и поэтому провели зачистку, 
то есть удалили все пораженные места, а остальную часть пустили в реализа-
цию. У восьми в легких, бронхах были обнаружены диктикаулы. У двух голов в 
печени были выявлены эхинококковые пузыри. Часть печени с пузырем выре-
зали, оставшуюся отправили в реализацию. 

Вторая обследованная нами партия убойных животных была самой мно-
гочисленной. Мы присутствовали при убое 34 голов мелкого рогатого скота. 
При послеубойном обследовании выявили фасциолез и дикроцелиоз в печени у 
семи голов, эхинококкоз в печени и легких у 4. У двенадцати в легких выявили 
диктикаулы. 

В третьей партии животных, среди 24 голов мелкого рогатого скота было 
обнаружено 4 случая фасциолеза и дикроцелиоза, 9 случаев диктикаулеза и 3- 
эхинококкоза. 
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В четвертой партии животных, обследуя после убоя 28 комплектов внут-
ренних органов, нами были обнаружены у шести гол. в печени фасциолы и ди-
кроцелии. Эхинококковые пузыри выявлены в печени и легких. Также были 
обнаружены у девяти голов в легких диктикаулы. 

Помимо исследования внутренних органов на наличие паразитов, нами 
были изучены физико-химические показатели мяса овец с высокой интенсивно-
стью инвазии. Проводились органолептические исследования образцов мяса, 
бактериоскопия мазков отпечатков, определение рН, реакция с сернокислой 
медью в бульоне, реакция на фермент пероксидаза, а также содержание амино-
аммиачного азота по Сафроновой. 

Органолептическое исследование баранины показало, что все туши имеют 
показатели свежего мяса. Мышечная ткань кирпично-красного цвета, со специ-
фическим запахом, свойственным мясу мелкого рогатого скота. На разрезе 
мышцы влажные мелковолокнистые, упругой консистенции. Ямочка при надав-
ливании пальцем быстро восполнялась. Жир белого цвета, твердой консистен-
ции, блестит на изломе. Туши хорошо обескровлены, лимфатические узлы серо-
желтого цвета. Место зареза у всех туш неровное, более красного цвета, чем вся 
туша. Сухожилия белые, упругие, суставные поверхности блестящие. При про-
ведении пробы варки установлено, что бульон прозрачный и ароматный. 

Учитывая вышеизложенное, можно сделать вывод, что мясо от всех ис-
следуемых туш баранины по органолептическим показателям соответствует па-
раметрам свежего мяса. 

Результаты проведенных физико-химических исследований представлены 
в таблице 2. 

 
Таблица 2– Физико-химические показатели баранины при гельминтозах 

 
Наименование  

показателей Эхинококковые пузыри Фасциолы Дикроцелии Диктикаулы 

Категория упитанно-
сти II категория -\\- -\\- -\\- 

Бактериоскопия  
поверхностных слоев  

До 30 микробных  
клеток в поле зрения -\\- -\\- -\\- 

Бактериоскопия глу-
боких слоев  

Единичные кокки и па-
лочки не более 10 кле-

ток в поле зрения 
-\\- -\\- -\\- 

рН 6,3 6,2 6,2 6,1 
Реакция на фермент 
пероксидаза положительная -\\- -\\- -\\- 

Реакция с 5%-ной 
сернокислой медью отрицательная -\\- -\\- -\\- 

Аминоаммиачный 
азот (мг) 1,26 1,26 1,26 1,12 

 
Как видно из таблицы 2, все исследуемые туши содержали незначитель-

ное количество жировой ткани, удовлетворительно развитую мышечную ткань 
имели вторую категорию упитанности. 
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Бактериоскопия образцов мышечной ткани, полученных от животных с 
высокой интенсивностью инвазии, показала значительное количество микро-
флоры по сравнению с предусмотренными параметрами свежего мяса. Как вид-
но из таблицы 2, в поверхностных мазках всех исследуемых туш количество 
микробных клеток в поле зрения – 30 штук, что соответствует мясу сомнитель-
ной свежести. В мазках, полученных из глубоких слоев мышечной ткани, выяв-
лены единичные кокки и палочки [5, 6].  

Показания рН колебались от 6,1 до 6,3 единиц. Таким образом, рН иссле-
дуемых туш составляло пограничные показатели нормы и свидетельствовало о 
недостаточном процессе созревания [5, 6].  

Повышенное количество микрофлоры в мазках-отпечатках также связано 
с показателями рН. Кислая среда, которая устанавливается в мясе в процессе 
созревания, неблагоприятна для развития микрофлоры. В исследуемых образ-
цах показатели рН были близки к нейтральному значению, что благоприятно 
для развития микрофлоры. 

Содержание аминоаммиачного азота было в пределах нормы и варьиро-
вало от 1,12 до 1,26 мг. В вытяжке из всех исследуемых туш реакция на фер-
мент пероксидаза была положительной. [5, 6].  

Реакция с серной медью в бульоне во всех пробах была отрицательной, 
что соответствует требованиям ГОСТа. 

Таким образом, на основании проведенных исследований и данных, пред-
ставленных в таблице 2, можно сделать вывод, что бактериальная обсеменен-
ность мяса овец с высокой интенсивностью инвазии повышена. Значения рН из 
вытяжки мышечной ткани овец этой группы были выше и соответствовали по-
казателям границы нормы. Данные по остальным показателям физико-
химического анализа образцов баранины соответствовали параметрам свежего 
мяса. 
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ИЗ ИСТОРИИ ВЕТЕРИНАРИИ 

 
Сердечно поздравляем коллектив ООО «НВЦ Агроветзащита» с 30-

летним юбилеем работы на рынке ветеринарных препаратов. 

От имени коллектива Прикаспийского зонального НИВИ – филиал 

ФГБНУ «ФАНЦ РД» и от себя лично выражаю признательность за приятное 

сотрудничество с нами, которое продолжается уже ряд лет. 

30 лет АВЗ прошла достойно, являясь признанным авторитетом среди 

производителей фармацевтических ветеринарных препаратов в России! За эти 

годы ваша компания успела внести заметный вклад в развитие российского ве-

теринарного сообщества, основанный на принципах взаимной ответственности 

и безусловного выполнения взятых на себя обязательств. 

Доверие, которым организация заслуженно пользуется у клиентов и 

партнеров, ее авторитет и устойчивое положение – результат высочайшего 

профессионализма, целеустремленности, энергии, преданности своему делу. 

Пусть оптимизм, уверенность в своих силах, надежные деловые партнеры 

и доверие клиентов пребывают с Вами долгие годы! 

 
Алиев Аюб Юсупович, доктор ветеринарных наук, главный редактор 

журнала, директор института 
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Правила оформления статей 
Текстовой материал должен быть подготовлен в текстовом редакторе Microsoft Word: 
– шрифт-Times New Roman, кегль (размер) –14пт; 
– междустрочный интервал для текста–1,5 см, для таблиц–1,0; 
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• Сокращения терминов, отличные от нормированных, должны приводиться только после 

упоминания в тексте их полного значения. 
• Единицы измерений даются в соответствии с Международной системой СИ по ГОСТу 

8.417—2002 «Единицы величин». 
Адрес редакции: 367000, г. Россия, Республика Дагестан, у. Дахадаева 88, тел.8 (8722) 67-94-
65  
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