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ИНФЕКЦИОННЫЕ БОЛЕЗНИ 

 

Научная статья/Research Article 

УДК 619:616.98:579.873.21Т:636.52/.58 

DOI: 10.33580/29490898_2024_3_8_6 

 

К ПОИСКУ ЭФФЕКТИВНЫХ МЕТОДОВ ВЫЯВЛЕНИЯ  

ТУБЕРКУЛЕЗА КУР 

Баратов М.О., Мустафаев А.Р. 

 

Прикаспийский зональный научно-исследовательский ветеринарный институт – филиал 

ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Республики Дагестан» (Прикаспийский зо-

нальный НИВИ – филиал ФГБНУ «ФАНЦ РД»), г. Махачкала, Республика Дагестан, Россия. 

 
Резюме. Определение практической значимости предложенных методов прижизнен-

ной и посмертной диагностики туберкулеза кур являлось целью настоящих исследований. 

Всего исследованию было подвержено 750 искусственно зараженных кур. Результаты кли-

нических исследований сравнивали с аллергическими, лабораторными, патологоанатомиче-

скими, серологический метод с аллергическим. Установлены широкое распространение ми-

кобактерий в фекалиях и значимость бактериологического метода исследования в патогенезе 

туберкулёза кур. Показана информативность серологического метода и практическая его 

значимость с двукратной внутрикожной пробой.  Осуществление лабораторной диагностики 

позволило установить чувствительность бактериологического метода, в сравнении с бакте-

риоскопическим и существенно увеличить число кур  на ранней стадии заболевания,  в   за-

пущенной форме и на  стадии анергии.    Выявлен выраженный тропизм микобактерий к 

костному мозгу трубчатых костей. Расшифровка возможных механизмов заражения и выяв-

ления туберкулеза кур позволит разработать эффективную систему профилактики. 

Ключевые слова. Туберкулез, куры, диагностика, аллергические исследования, кли-

нические, патологоанатомические, кровяно-капельная реакция агглютинации, заражение.  

 

TOWARDS THE SEARCH FOR EFFECTIVE METHODS OF DETECTING 

CHICKEN TUBERCULOSIS 

Baratov M.O., Mustafaev A.R. 

Caspian Zonal Research Veterinary Institute – branch of the Federal State Budgetary Scientific In-

stitution “Federal Agrarian Scientific Center of the Republic of Dagestan” (Caspian Zonal Re-

search Institute – branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution “FANTS RD”), Ma-

khachkala, of Dagestan Republic, Russia. 

  Summary.  Determining of the practical significance of the proposed methods of intravital 

and postmortem diagnosis of chicken tuberculosis was the goal of this study.750 artificially infected 

chickens were subjected to the study. The results of clinical studies were compared with allergic, 
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laboratory, pathological, serological methods with allergic ones. The widespread distribution of 

mycobacteria in feces and the importance of the bacteriological research method in the pathogene-

sis of tuberculosis in chickens have been established. The information content of the serological 

method and its practical significance with a double intradermal test are shown. The implementation 

of laboratory diagnostics made it possible to establish the sensitivity of the bacteriological method 

in comparison with the bacterioscopic method and to significantly increase the number of chickens 

on the early stage of the disease, is advanced form and on the anergic stage. A pronounced tropism 

of mycobacteria to the bone marrow of long bones was revealed. Decipherin of the possible mecha-

nisms of infection and detection of chicken tuberculosis will allow us to develop an effective preven-

tion system. 

Keywords. Tuberculosis, chickens, diagnostics, allergic studies, clinical, pathological, 

blood-droplet agglutination reaction, infection. 

 
Введение. Туберкулез птиц нано-

сит значительный экономический ущерб, 

так как вызывает падение яйценоскости, 

потерю веса и падеж большого количе-

ства заболевшей птицы. Если своевре-

менно не принять решительных мер 

борьбы с ним, он широко распространит-

ся в хозяйстве, охватит значительную 

часть птиц и поставит под угрозу само 

существование птицефабрики [1]. 

Появление и распространение ту-

беркулеза птиц не ограничивается ущер-

бом только для птицеводства. Известно, 

что туберкулез птиц представляет боль-

шую опасность для свиней, также выяв-

ляются случаи заражения туберкулезом 

от птиц лошадей, крупного рогатого ско-

та и человека. Ввиду этого, ветеринарные 

работники птицеводческих хозяйств 

должны обеспечить благополучие по ту-

беркулезу птицепоголовья, при появле-

нии его принять решительные меры к вы-

явлению всей туберкулезной птицы и 

ликвидации данного заболевания [2, 3, 4, 

5]. 

Для установления первичного диа-

гноза при появлении туберкулеза птиц в 

хозяйстве, а также выявления всей инфи-

цированной микобактериями птицы, без 

чего невозможно провести оздоровление, 

необходимы точные и доступные для 

широкой ветеринарной практики методы 

диагностики [6, 7]. 

По многочисленным опубликован-

ным данным, предложенные прижизнен-

ные методы диагностики туберкулеза у 

кур не позволяют обнаружить всех боль-

ных. Нередко, у кур с отрицательными 

результатами аллергических двукратных 

исследований выявляются поражения ту-

беркулезного характера во внутренних 

органах, что делает результаты туберку-

линизации ориентировочными. Без-

условно, это затрудняет постановку диа-

гноза и выводит на первый план по-

смертную диагностику (патологоанато-

мический с отбором материала) [8, 9, 

10,11, 12]. 

 В используемых в настоящее вре-

мя методах диагностики нет единого эф-

фективного алгоритма действий, более 

того, на наш взгляд, часто недооценива-

ется роль серологических методов, в 

частности, кровяно-капельной реакции 
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агглютинации (ККРА).  Несмотря на 

многочисленные работы по характери-

стике этой реакции в диагностике, в том 

числе и ранее проведенные нами, где по-

казана практическая значимость ее в вы-

явлении туберкулеза, как в запущенной 

форме, так и у больных на ранней стадии 

заболевания, отсутствует обоснованная 

оценка информативности по профилак-

тике туберкулеза у кур [13, 14, 15, 16]. 

В связи с этим, изучение суще-

ствующих методов диагностики туберку-

леза кур и совершенствование их в 

направлении возможности использования 

при массовых исследованиях птицы было 

задачей наших исследований. 

Материал и методы исследова-

ний. Исследования проводились на экс-

периментально зараженных туберкуле-

зом курах, в количестве 240 голов, в 

условиях птицеводческого комплекса 

«Таврида» Кизлярского района, Респуб-

лики Дагестан. 

Опытную птицу разделили на 

группы и заразили интравенозным, под-

кожным, интрамускулярным и перораль-

ным методами.  Изучали в сравнении ал-

лергический метод, клинический, патоло-

гоанатомический с последующим бакте-

риологическим исследованием, включая 

прижизненную форму (фекалии). 

Ввиду того, что у птиц чаще пора-

жаются туберкулезом печень и кишеч-

ник, материалом служили фекальные 

массы – всего 80 проб.  Пробы обрабаты-

вали по методу Гона, посевы производи-

ли на яичные среды Петраньяни и Иенсе-

на. 

Отбор патологического материала 

(печень, селезенка, легкие, яичники, 

костный мозг, по 40 проб, всего 200), 

транспортировку, хранение, предпосев-

ную обработку, подготовку питательных 

сред и др.  лабораторные работы прово-

дили согласно «Справочнику по микро-

биологическим и вирусологическим ме-

тодам исследования» (под редакцией 

М.О. Биргера, 1981). 

Аллергические исследования про-

водили в соответствии с «Ветеринарны-

ми правилами осуществления профилак-

тических, диагностических, ограничи-

тельных и иных мероприятий, установ-

ления и отмены карантина и иных огра-

ничений, направленных на предотвраще-

ние распространения и ликвидацию оча-

гов туберкулеза» от 1 марта 2021 года. 

Туберкулин вводили двукратно, через 48 

часов, в дозе 0,1 мл, в то же место. 

Для проведения кровяно-

капельной реакции агглютинации 

(ККРА) кровь брали из подкрыльцовой 

вены петлей и переносили на предметное 

стекло с антигеном (готовили из суточ-

ной культуры — смыва с МПА). При по-

ложительной реакции происходило оса-

ждение комплекса антиген - антитело в 

пределах 1 минуты. 

Сравнительное изучение ККРА с 

аллергической пробой проводили на 510 

искусственно зараженных курах в усло-

виях птицефермы «Колонтайская» -  370 

голов, КФХ «Ряба» -140 голов, Бабюр-

товского района. Заражение проводили в 

изолированных помещениях двукратным 

пероральным введением с кормом, с ин-
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тервалом 2 дня, 25 мг на голову птичьего 

вида микобактерии. 

Результат исследований. Наблю-

дались прогрессирующее истощение у 

кур, вялость, плохая подвижность, атро-

фия грудных мышц и, как следствие, ис-

кривленный гребень грудной кости. Сли-

зистые оболочки, в том числе гребень и 

бородки анемичные, слабая яйценос-

кость, перья взъерошены, пониженный 

аппетит, нередко наблюдали   понос. Жи-

вой вес заметно падал и доходил до 40-

50% первоначального веса. 

Истощенные, тяжелобольные, в 

большинстве своем на туберкулин для 

птиц не реагировали (анергия). Куры, с 

отрицательными или сомнительными ре-

акциями на первое введение туберкули-

на, реагировали на повторное введение. 

Наилучшие сроки учета реакции опреде-

лили на вторые сутки после первой ту-

беркулинизации и через 24 часа - после 

повторной. У здоровых кур контрольной 

группы реакция отсутствовала. 

По результатам бактериологиче-

ских исследований фекалий в большин-

стве случаев удавалось изолировать 

культуру микобактерий, как из проб экс-

периментально зараженных птиц еще до 

появления положительной реакции на 

туберкулин, также из проб птиц, утра-

тивших реакцию (анергичных). Посколь-

ку при бактериологическом исследова-

нии фекалий выявляется наиболее опас-

ная в плане разноса инфекции больная 

туберкулезом птица, этот метод диагно-

стики представляется наиболее ценным 

(табл.1)
 

Таблица 1- Результаты прижизненных и посмертных лабораторных 

исследований 

№ Пробы Кол-во 
Выделено 

культур 

В  том числе 

% 

M. 

avi-

um 

% 

Кислотоустой-

чивые микобак-

терии неуста-

новленных 

групп 

  % 

1. Печень 40 19 47,5 13 68,4 6 31,5 

2. Селезенка 40 15 37,5 10 66,6 5 33,3 

3. Легкие 40 17 42,5 9 52,9 8 47,0 

4. Яичники 40 8 20,0 4 50,0 4 50,0 

5. Костный мозг 40 22 55,0 11 50,0 11 50,0 

6. 

 

 

 

Фекалии, в т.ч. 

до появления 

полож. реакции 

40 26 65,0 14 53,8 12 46,1 

Анергичные 40 33 82,5 18 54,5 15 45,4 

7. Всего: 280 140 50,0 79 56,4 61 43,5 
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        В отдельных случаях при проведе-

нии бактериологического исследования 

материала от трупов птиц, нам не удава-

лось изолировать культуру из печени, се-

лезенки, легких, яичника, но то же время 

выделяли из костного мозга трубчатых 

костей. Поэтому, при проведении бакте-

риологического исследования необходи-

мо проводить посевы также из костного 

мозга трубчатых костей. 

Оценивая результаты видовой 

дифференциации, следует отметить, что 

из 140 изолированных культур микобак-

терии птичьего вида идентифицированы 

в 79 (56,4%) случаях, 61 (43,5%) случае – 

кислотоустойчивые нетуберкулезные ми-

кобактерии, без видовой дифференциа-

ции, поскольку это не входило в задачу 

исследования.  

При бактериоскопическом иссле-

довании материала из поражённых орга-

нов в мазках не всегда выявлялись мико-

бактерии. В то же время, при посевах на 

яичные среды Петраньяни и Иенсена по-

лучали рост чистой культуры. Поэтому 

во всех случаях, когда при микроскопии 

мазков из поражённых органов микобак-

терии не обнаруживаются, необходимо 

проводить посевы на питательные среды. 

Проведенные исследования по 

сравнительному изучению серологиче-

ской реакции (ККРА) с аллергической 

пробой показали, что чувствительность и 

практическая значимость кровяно - ка-

пельной реакции агглютинаций выше 

(табл.2). 

 Таблица 2- Результаты сравнительного изучения 

 

Организационно- 

правовая форма 

 

Кол-во 

исследов. 

птицы 

 

Выявлено 
Совпадение 

ККРА с аллер-

гической 

в 

% аллер- 

геном 

в 

% 

 

ККРА 
в % 

Птицеферма 

«Колонтайская» 
370 159 43,0 211 57,0 98 26,4 

КФХ «Ряба» 140 67 47,8 73 52,1 54 38,5 

 

Из исследованных 370 голов птицы 

на птицеферме «Колонтайская» ККРА 

позволила дополнительно выявить 52 го-

ловы, в КФХ «Ряба» -6. 

В целях сопоставления получен-

ных результатов с патологоанатомиче-

скими изменениями специфического ха-

рактера во внутренних органах было за-

бито 150 голов, в том числе 50 из числа 

реагирующих на туберкулин для птиц, 

50-серопозитивных и 50- выявленных по 

результатам обоих методов. Результаты в 

таблице 3 
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Таблица 3- Сравнительные показания результатов прижизненных 

методов с патологоанатомическим 

 

 

№ 
Локализация  

Метод исследования 
У реагировав-

ших на обе 

пробы 

%  

ККРА 

% 

 
аллергич. % 

1. Селезенка и печень 27 54 22 44 23 46 

2. Печень и легкие 19 38 15 30 16 32 

3. Печень 10 20 13 26 9 18 

4. Селезенка 8 16 8 16 7 14 

5. Костный мозг 6 12 4 8 6 12 

6. 
Селезенка и костный 

мозг 
5 10 3 6 3 6 

7. 
Легкие и костный 

мозг 
4 8 - - 3 6 

8. Печень и яичник 1 2 - - 1 2 

 

При определении изменений ту-

беркулезного характера во внутренних 

органах выявлено, что у серопозитивных 

кур, как правило, они более выражены и 

в большей степени (более, чем 50 % ис-

следованных) в селезенке и печени. По-

следнее позволяет предполагать, что 

наличие антител в сыворотке крови с 

большей вероятностью указывает на раз-

витие туберкулёза.  

В то же время, у реагирующих на 

туберкулин также высока вероятность 

выявления патологоанатомических изме-

нений в селезенке, печени и легких. 

Сопоставляя положительные ре-

зультаты серологических и аллергиче-

ских исследований, можно сделать вы-

вод, что совпадающие результаты с вы-

сокой степенью достоверности свиде-

тельствуют об активном туберкулезном 

процессе. 

Полученные результаты свиде-

тельствуют, что все куры, реагирующие 

на двукратную туберкулиновую пробу и 

с положительными серопозитивными ре-

зультатами должны быть отнесены к по-

тенциально больному туберкулезу.   

Результаты исследования по опре-

делению специфичности кровяно-

капельной реакции агглютинации совпа-

дают с ранее нами полученными резуль-

татами по изучению практической зна-

чимости на большом количестве экспе-

риментально зараженных кур, где пока-

зана эффективность по выявлению, наря-

ду с запущенным туберкулезным процес-

сом, больных на ранней стадии заболева-

ния. 

Выводы. В птицеводческих хозяй-

ствах при проведении очередной (дву-

кратной через 48 часов) туберкулиниза-

ции необходимо проводить тщательный 

клинический осмотр птиц и при выявле-

нии истощенных, анемичных, страдаю-

щих поносами или поражением костей и 

суставов, подвергать патологоанатомиче-

скому и бактериологическому исследова-

ниям поражённых органов, так как полу-
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ченные отрицательные результаты аллер-

гических исследований у такой птицы 

могут лишь ввести в заблуждение. 

При проведении бактериологиче-

ского исследования обязательно делать 

также посевы из мозга трубчатых костей. 

Бактериологическое исследование 

фекалий может быть использовано для 

прижизненной диагностики туберкулеза 

у кур. 

Прижизненная диагностика   

должна быть основана на результатах се-

рологической (ККРА) и аллергической 

(двукратная внутрикожная проба) проб. 
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Аннотация. В статье представлены сведения по работе ветеринарной службы Рес-

публики Дагестан за 2023 год. Проведенный анализ статистических данных и собственных 

исследований свидетельствует, что выполнение комплекса мероприятий позволило сохра-

нить благополучие на территории республики по ряду заболеваний инфекционной патоло-

гии, способных нанести большой экономический ущерб животноводческой отрасли. В то же 

время, полностью избежать вспышек инфекционных болезней не представляется возмож-

ным. Республика является неблагополучной по лейкозу крупного рогатого скота, а также по 

бруцеллезу крупного и мелкого рогатого скота. Для контроля эпизоотической ситуации лей-

коза крупного рогатого скота серологически исследовано 858,2 тысяч голов, из которых 2242 

головы оказались вирусоносителями. Комплексные исследования сыворотки крови живот-

ных на бруцеллез выявили 1236- крупного и 471- мелкого рогатого скота, больного бруцел-

лезом. С профилактической целью проводится массовая иммунизация животных слабо-

агглютиногенными и живыми вакцинами. 

Ключевые слова: лейкоз, бруцеллез, туберкулез, инфекционная патология, эпизоо-

тическая ситуация, профилактика.  
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Abstract. The article presents information on the work of the veterinary service of Dagestan 

Republic from 2023. The analysis of statistical data and our own researches shows, that the imple-

mentation of a set of measures has allowed us to preserve well-being on the territory of the republic 

on a number of infectious diseases, that can cause great economic damage to the livestock industry. 

At the same time, it is not possible to completely avoid outbreaks of infectious diseases. The repub-

lic is disadvantaged on bovine leukemia, as well as brucellosis of large and small cattle. To control 

the epizootic situation of bovine leukemia, 858.2 thousand heads were serologically examined, from 

which 2242 heads turned out to be virus carriers. Comprehensive studies of animal blood serum on 
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brucellosis revealed 1236 - large and 471- small cattle with brucellosis. For preventive purposes, 

mass immunization of animals with weakly agglutinogenic and live vaccines is carried out.  

Key words: leukemia, brucellosis, tuberculosis, infectious pathology, epizootic situation, 

prevention. 

 

Введение. Важным звеном в 

успешном развитии животноводства яв-

ляется благополучие по заболеваниям 

инфекционной патологии. Возникнове-

ние вспышек инфекционных заболеваний 

может нанести большой экономический 

ущерб, как хозяйствам, так и региону в 

целом. Характерной чертой всех инфек-

ционных заболеваний является быстрое 

распространение инфекции среди вос-

приимчивых животных, контаминирова-

ние объектов внешней среды, длительное 

сохранение патогенности возбудителя, а 

также угроза заражения человека. 

Хозяйства терпят убытки в связи с 

гибелью животных, потерей продуктив-

ности, племенной ценности, а также 

средств, затраченных на ограничитель-

ные, карантинные и оздоровительные ме-

роприятия. Ряд заболеваний поддается 

лечению, но часто, когда инфекционный 

процесс проходит в молниеносной фор-

ме, погибает большое число восприимчи-

вых животных. Следует учитывать и со-

циально опасные инфекционные заболе-

вания (бруцеллез, лейкоз, туберкулез, 

бешенство и др.), когда под угрозу ста-

вятся не только здоровье человека, но и 

его жизнь. 

Республика Дагестан является 

Южным Фортом Российской Федерации, 

граничит с несколькими государствами, 

вопрос контроля и соблюдения благопо-

лучия по инфекционным заболеваниям 

здесь стоит особенно остро. С этой целью 

ветеринарная служба региона проводит 

ряд мероприятий, направленных на со-

здание буферной зоны, которая позволяет 

сдерживать внешние угрозы и способ-

ствует эпизоотическому благополучию 

внутри страны [1, 2, 3, 4]. Лучшим мето-

дом профилактики инфекционных забо-

леваний является иммунизация воспри-

имчивых животных различными вакци-

нами. Своевременная профилактика пу-

тем иммунизации животных – ключ к 

успешному развитию животноводства 

[5]. 

Целью нашей работы было про-

вести анализ проводимых в республике 

профилактических мероприятий по забо-

леваниям инфекционной патологии. 

В некоторых случаях основным 

методом профилактики заболевания яв-

ляется его диагностика. 

Так, при бруцеллезе крупного и 

мелкого рогатого скота в Дагестане при-

меняется широкий комплекс диагности-

ческих исследований, позволяющий 

своевременно выявить и удалить из стада 

и отар больных животных (РНГА, РА, 

РСК, РИД). Массовые диагностические 

исследования сывороток крови в реакции 

иммунной диффузии (РИД) проводятся и 

для контроля за эпизоотическим процес-

сом по вирусу лейкоза крупного рогатого 

скота (ВЛКРС). 
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Материалы и методы исследова-

ний. Исследования проводились в лабо-

ратории инфекционной патологии 

ПЗНИВИ и Республиканской ветеринар-

ной лаборатории. Материалом для иссле-

дований послужили образцы сывороток 

крови, полученные от крупного и мелко-

го рогатого скота из хозяйств разных 

форм собственности, находящихся на 

территории РД, а также вводимых из со-

предельных государств и субъектов РФ. 

Проведены исследования на бруцеллез и 

лейкоз, используя широкий комплекс ди-

агностических исследований. 

Подвергнуты статистической об-

работке число и кратность исследования 

тех или иных вакцин согласно инструк-

циям по применению. Используя методо-

логию для систематических обзоров про-

веден поиск литературы в базах данных 

elibrary, Web of Science, Scopus и школяр. 

Ретроспективный анализ эпизоотической 

ситуации по лейкозу и бруцеллезу прове-

ден по данным Комитета по ветеринарии 

РД, для анализа проводимых профилак-

тических мероприятий по инфекционным 

заболеваниям использовали отчеты фор-

ма 1-вет и 1-вет А. 

Результаты исследований и об-

суждение. Обеспечение эпизоотического 

благополучия республики, выпуск без-

опасной продукции животноводства и 

защита населения от болезней, общих для 

человека и животных, являются приори-

тетными задачами государственной вете-

ринарной службы Республики Дагестан. 

Для сохранения эпизоотического 

благополучия и устойчивого роста про-

изводства животноводческой продукции 

ежегодно проводятся мероприятия про-

тив 75 заболеваний различных видов па-

тологии, из которых 10 – особо опасные. 

Общий объем противоэпизоотиче-

ских мероприятий в 2023 году - 93,8 млн 

обработок и 6,2 млн диагностических ис-

следований. 

Благодаря проводимым мерам и 

выполненияю комплекса мероприятий по 

недопущению возникновения особо 

опасных и других заразных болезней, 

удалось сохранить эпизоотическое бла-

гополучие республики по таким заболе-

ваниям, как сибирская язва, ящур круп-

ного и мелкого рогатого скота, заразный 

узелковый дерматит КРС, туберкулез 

КРС, африканская чума свиней, оспа овец 

и коз и другим заболеваниям, имеющим 

серьезные последствия в социально-

экономической сфере. Там, где были за-

фиксированы единичные случаи заболе-

ваний, принятыми мерами удалось их 

своевременно локализовать. 

Наиболее острой проблемой из со-

циальных заболеваний животных явля-

ются: лейкоз и бруцеллез. 

За 2023 год на лейкоз исследовано 

более 858,2 тыс. голов крс и выявлено 

2242 случая вирусоносительства. 

Проблема бруцеллеза сельскохо-

зяйственных животных остается наибо-

лее актуальной для ветеринарной службы 

республики. 

Исследовано КРС – 1188,9 тыс. го-

лов, выявлено больных - 1236, на бруц-

еллез МРС исследовано 360,0 тыс. голов, 

из которых 471 - больных. Все больное 
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поголовье крупного и мелкого рогатого 

скота сдано на убой в сроки, прописан-

ные ветеринарными правилами по бруц-

еллезу. За 2023 год выявлено новых не-

благополучных пунктов по бруцеллезу 

КРС – 48 и МРС – 12. На начало 2024 го-

да осталось 86 неблагополучных пунктов 

по бруцеллезу КРС и 13 пунктов - по 

МРС. В целях профилактики бруцеллеза 

в республике применяется несколько 

вакцин. Крупный рогатый скот иммуни-

зируется вакциной из штамма 82 – 616,0 

тыс. голов, овец и коз прививают вакци-

нами Rev-1 и штамм 19, всего за 2023 год 

привито 2564,0 тыс. голов. 

Заключение. С целью сохранения 

эпизоотического благополучия респуб-

лики по многим инфекционным заболе-

ваниям, в том числе, особо опасным, Ве-

теринарной службой Республики Даге-

стан проводятся массовые вакцинации, 

которые позволяют создать стойкий им-

мунитет у привитых животных.  

На особом контроле находятся со-

циально опасные заболевания, такие как 

лейкоз, бруцеллез и туберкулез. Для 

своевременного обнаружения и ликвида-

ции больных животных в лабораториях 

республики проводятся массовые иссле-

дования сывороток крови широким ком-

плексом диагностических исследований, 

что дает положительный результат. Та-

ким образом, в 2023 году удалось вы-

явить 2242 головы КРС, инфицирован-

ных вирусом лейкоза и 1236 голов КРС, 

больных бруцеллезом, также бруцеллез 

установлен у 471 головы МРС. Скринин-

говые исследования на туберкулез про-

водятся путем туберкулинизации живот-

ных. 

Результатом проводимых работ яв-

ляется благополучие республики по мно-

гим инфекционным заболеваниям, кото-

рые имеют серьезные последствия в со-

циально-экономической сфере и прямо 

влияют на экспорт животноводческой 

продукции. 

Основной задачей ветеринарной 

службы по-прежнему остается обеспече-

ние эпизоотического благополучия рес-

публики по заразным заболеваниям жи-

вотных и продовольственной безопасно-

сти. 
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Аннотация. В статье представлен анализ эпизоотической ситуации по бешенству на 

территории Азербайджанской Республики за 2021-2023 годы. Количество случаев бешенства 

остается стабильно высоким. Циркуляция вируса бешенства обеспечивается восприимчивы-

ми дикими, домашними, сельскохозяйственными животными, а также уличными собаками и 

кошками. Специфическая профилактика домашних животных и оральная вакцинация диких 
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плотоядных и беспризорных собак и кошек является основным решением улучшения эпи-

зоотической ситуации по бешенству в Республике Азербайджан. 

  Ключевые слова: бешенство, уличные собаки, дикие плотоядные животные 

 

REGISTRATION OF RABIES CASES IN THE REPUBLIC OF  

AZERBAIJAN FOR 2021-2023 

 

N.V. Safi1, K.Y. Yusifova2 

 

1Agrarian Services Agenсy of the Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan Baku 
2Veterinary Research Institute of the Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan, Baku 

 

            Abstract.  The article presents an analysis of the epizootic situation regarding rabies on the 

territory of the Republic of Azerbaijan for 2021-2023. The number of rabies cases remains consist-

ently high. The circulation of the rabies virus is ensured by susceptible wild, domestic, farm ani-

mals, as well as street dogs and cats. Specific prevention of domestic animals and oral vaccination 

of wild carnivorous and stray dogs and cats is the main solution to improve the epizootic situation 

of rabies in the Republic of Azerbaijan. 

          Key words: rabies, street dogs, wild carnivores 

         

  Введение. Бешенство - опасное 

инфекционное заболевание, передающее-

ся человеку от собак и диких плотоядных 

животных в результате их нападения или 

при несоблюдении мер предосторожно-

сти при контакте. Вирус бешенства, как 

возбудитель природно-очагового инфек-

ционного заболевания, локализован в ор-

ганизме диких и домашних плотоядных 

животных, летучих мышей, в меньшей 

степени – грызунов [1,2]. 

Несмотря на то, что данное заболе-

вание относится к заболеваниям, внесен-

ным правительством страны в список 

приоритетных, с точки зрения опасности 

для общества, проводимые профилакти-

ческие мероприятия, тренинги среди спе-

циалистов и представителей групп риска, 

а также просветительскую работу среди 

населения, случаи бешенства среди жи-

вотных на территории нашей страны по-

стоянно регистрируются на протяжении 

многих лет [3]. Основной причиной не-

стабильной эпизоотической ситуации яв-

ляется отсутствие контроля над числен-

ностью бездомных собак и кошек, невоз-

можность их массовой вакцинации.  Бес-

контрольное увеличение поголовья без-

домных собак ведет к увеличению случа-

ев бешенства среди собак, кошек, сель-

скохозяйственных животных, укусов лю-

дей. Большая популяция безнадзорных 

собак угрожает здоровью человека [4]. 

 Другая причина неблагоприятной 

ситуации заключается в освоении новых 

сельскохозяйственных земель вблизи 

лесных массивов, в которых обитают ди-

кие плотоядные животные, сокращение 

их ареала обитания и уменьшение кормо-

вой базы, что приводит к увеличению 

контактов диких животных с домашними 

и людьми. 
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Для борьбы с бешенством в стране 

проводится плановая профилактическая 

вакцинация собак и кошек, а также 

оральная вакцинация диких животных и 

бесхозных собак. 

Целью исследований является 

проведение анализа эпизоотической си-

туации по бешенству на территории 

Азербайджанской Республики за 2021-

2023 годы. 

Материалы и методы. Материа-

лом для проведения исследований слу-

жили данные статистической отчетности 

Центральной ветеринарной лаборатории 

Агентства продовольственной безопасно-

сти Азербайджанской Республики за 

2021-2023 годы. При проведении работы 

использовали аналитические методы ис-

следований данных ветеринарной отчет-

ности. 

Результаты исследований.  Ана-

лиз случаев бешенства, регистрируемых 

в 2021-2023 гг., произведен на основе 

данных электронной информационной 

системы надзора за заболеваниями жи-

вотных (ЭИСНЗ). 

        Пассивный надзор за бешенством 

животных показывает, что количество 

случаев бешенства остается стабильно 

высоким. За три года в Центральную Ве-

теринарную Лабораторию Агентства 

Продовольственной Безопасности посту-

пило более 130 образцов патологического 

материала, из которых 81 были положи-

тельными. Статистические данные свиде-

тельствуют, что среди положительных 

образцов превалируют собаки/кошки, 

крупный рогатый скот (крс) и бесхозные 

уличные собаки и кошки, далее мелкий 

рогатый скот (мрс) и представители ди-

кой фауны. Таблица 1 показывает рас-

пределение положительных результатов 

относительно разных видов животных. 

 

Таблица 1– Количество положительных случаев бешенства 

 за 2021-2023 гг. 

 

   
        Как видно из таблицы 1 и диаграм-

мы 1, при анализе патологического мате-

риала, с подозрением на бешенство жи-

вотных, наблюдается тенденция роста 

положительных результатов за последние 

годы. 

 

Количество положительных образцов 

Годы 
Домашние 

собаки\кошки 

Уличные со-

баки/кошки 
крс мрс 

Дикие 

животные 
Всего 

2021             5 4        8 1 1       19 

2022             7 4        4 0 0       15 

2023           20 11 10 2 4       47 

Полож.           32 19 22 3 5       81 
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Диаграмма 1. Рост случаев бешенства за 2021-2023 годы 

Количество положительных резуль-

татов связано с увеличением обращения 

населения, как следствие, с увеличением 

числа проб патологического материала. 

Как видно из диаграммы 2, тенденция ро-

ста случаев бешенства характерна для 

всех видов животных.  

 

 
Диаграмма 2. Тенденция роста случаев у различных видов животных 

 

Ситуация с дикими животными объясняется тем, что пассивный надзор за ди-

кими плотоядными не дает реальной картины заболевания в этом сегменте фауны. В 

лабораторию поступают пробы только от тех диких животных, которые при нападе-

ниях на фермы были умерщвлены населением. Увеличение числа положительных 

проб от крупного рогатого скота объясняется случайным выпасом этих животных в 

местах обитания диких.    

Анализ очагов бешенства показывает, что большинство случаев бешенства ре-

гистрируется в Баку и на Абшеронском полуострове, Губа-Хачмазском, Шеки-

Загатальском и Лянкяран - Астаринском экономических районах (диаграмма 3). Гео-

графическое распространение бешенства наиболее интенсивно: 1- в горно -лесных 

зонах; 2- на территориях, где много уличных собак, не охваченных программой вак-

цинации. 

В столице страны и на Абшеронском полуострове такая статистика несет в себе 

большой риск, так как на данных территориях наблюдается наибольшая плотность 

населения. 

К
о

л
и

че
ст

во
 с

л
уч

ае
в 

за
б

о
л

е
ва

н
и

я

распределение случаев по видам животных

2021 2022 2023

5 4 8
1 1

7 4
4

0 0

20

11
10

2 40

20

40

ко
л

и
че

ст
во

 с
л

уч
ае

в 
за

б
о

л
е

ва
н

и
я

Домашние собаки\кошки - уличные собаки/кошки - крс -мрс - дикие животые

2021 2022 2023



ПРИКАСПИЙСКИЙ ВЕСТНИК ВЕТЕРИНАРИИ № 3(8), 2024 

___________________________________________________________________________________ 

 

22 
 

 

 

 
 

Диаграмма 3. Территориальное распределение случаев бешенства 

 

Заключение. Приведенные в ста-

тье статистические данные свидетель-

ствуют о непрерывности эпизоотическо-

го процесса по бешенству на территории 

Азербайджана. Ситуация с бешенством 

животных на протяжении последних трех 

лет остается неблагополучной.  

В настоящее время реальную опас-

ность представляют безнадзорные жи-

вотные на улицах городов и деревень. 

Риск инфицирования домашних и сель-

скохозяйственных животных обеспечива-

ется возникающими связями между пред-

ставителями животных городского и ди-

кого ареалов. Процессы интенсификации 

сельского хозяйства и глобальной урба-

низации затронули всю территорию 

страны, а также среду обитания диких 

животных. В результате чего вирус раби-

ческой инфекции мигрирует на террито-

рии хозяйствования человека. Дикие жи-

вотные, вследствие уменьшения ареала 

их жизнедеятельности, все чаще встре-

чаются вблизи человеческого жилья и 

мест выпаса скота. В настоящее время во 

всех дворах деревень, вокруг столицы 

замечены лисицы и ласки, которых при-

влекают домашняя птица или пищевые 

отходы. В холодное время года при 

уменьшении кормовой базы в лесах ша-

калы и волки появляются на сельских 

улицах, заходят в помещения, где содер-

жатся сельскохозяйственные животные. 

В результате контакта диких и домашних 

животных происходит непрерывная цир-

куляция вируса бешенства. 
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ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ КОМПЛЕКСНОГО СПОСОБА ПРИ ЛЕЧЕНИИ ПИРО-

ПЛАЗМОЗА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  

 

Абдулмагомедов С. Ш., Бакриева Р.М. 

Прикаспийский зональный научно- исследовательский   ветеринарный институт», филиал 

ФГБНУ «ФАНЦ  РД», г. Махачкала, ул. Дахадаева,88; e-mail: gunib9876@gmail.com 

 

Аннотация. Кровепаразитарные заболевания имеют повсеместное распространение и 

причиняют значительный экономический ущерб животноводческим хозяйствам, за счет 

снижения продуктивности и гибели животных. По природно-климатическим условиям и зо-

нальным особенностям Республика Дагестан является благоприятной средой для обитания 

иксодовых клещей-основных специфических переносчиков возбудителей пироплазмидозов. 

Весной крупный рогатый скот с нарушенной резистентностью, ослабленный после зимовки, 

тяжело переболевает пироплазмидозами, особенно пироплазмозом (P.bigeminum), после пе-

реболевания нарушаются жвачка, руминация, работа кишечника, удои, общая реакция на 

окружающее, долго восстанавливается до показателей физиологической нормы. Изыскание 

новых методов и средств, обеспечивающих максимальное сохранение животных от инвазий, 

является актуальной задачей. Работа выполнялась в хозяйствах Гунибского района. Прово-

дилось изучение эффективности пироплазмоцидного препарата неозидина 7%-ного, в соче-

тании с антибиотиком окситроном-200. Для опыта отобрали 20 голов, находящихся на раз-

ных стадиях естественного заболевания. В контрольной группе (n=10) неозидин 7%-ный, 

водный раствор применяли в дозе 3,5 мг/кг, из расчета 5мл/100 кг, живой массы. Эффектив-

ность при этом – 80,0%. В опытной (n=10) – лечение проводили комплексно: неозидин 7%-

ный, в указанных дозах, в сочетании с окситроном-200, в дозе 1 мл/10 кг живого веса, 1-2 -

https://www.who.int/
https://e.mail.ru/compose/?mailto=mailto%3anigarsafi.svcs@gmail.com
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кратно, с интервалом 24 часа, внутримышечно, эффективность - 90,0%. Комплексное приме-

нение неозидина в сочетании с окситроном-200 повышало эффективность и позволило избе-

жать значительных экономических потерь. 

Ключевые слова: Республика Дагестан, крупный рогатый скот, пироплазмидозы, ик-

содовые клещи, хозяйства, неозидин, окситрон, симптоматические и патогенетические сред-

ства. 

 

EXPERIENCE OF USING OF A COMPREHENSIVE METHOD IN THE 

TREATMENT OF PYROPLASMOSIS OF CATTLE 

Abdulmagomedov S. Sh., Bakrieva R. M.  

Caspian Zonal Research Veterinary Institute, branch of the Federal State Budgetary Scientific In-

stitution “FANTS RD”, Makhachkala, Dakhadaeva St., 88, e-mail: gunib9876@gmail.com 

 

Abstract. Blood parasitic diseases are widespread and cause significant economic damage 

to livestock farms due to reduced productivity and death of animals. Due to natural and climatic 

conditions and zonal features Dagestan Republic is a favorable environment for the habitation of 

ixodid ticks, the main specific carriers of pathogens of piroplasmosis. In spring, cattle with impaired 

resistance, weakened after wintering, are seriously ill with piroplasmosis, especially piroplasmosis 

(P.bigeminum), after the disease chewing, rumination, bowel function, milk yield, general reaction 

to the environment are disrupted, it takes a long time to recover to physiological norms. Finding of 

new methods and means to ensure maximum preservation of animals from invasions is an urgent 

task. The work was carried out in the farms of the Gunibsky district. A study was conducted of the 

effectiveness of the piroplasmicidal drug neosidin 7%, in combination with the antibiotic oxytron-

200. For the experiment, 20 heads were selected, which were on different stages of the natural dis-

ease. In the control group (n=10), 7% neosidin was used in pure form, in dose 3.5 mg/kg, based on 

5 ml/100 kg of live weight. The efficiency was 80.0%. In the experimental group (n=10), the treat-

ment was carried out in a complex manner: 7% neosidin, in the indicated doses, in combination 

with oxytron-200, in dose 1 ml/10 kg of live weight, based on 5 ml/100 kg, 1-2 times, with an inter-

val 24 hours, intramuscularly, the efficiency was 90.00%. The complex use of neosidin in combina-

tion with oxytron-200 increased the efficiency and made it possible to avoid significant economic 

losses. 

Key words: Dagestan Republic, cattle, piroplasmosis, ixodid ticks, farms, neosidine, oxy-

tron, symptomatic and pathogenetic agents. 

  

 

Введение. Пироплазмидозы - се-

зонное (летне-осеннее), остро-подостро 

протекающее заболевание КРС, с призна-

ками угнетения, лихорадки, желтухи, ге-

моглобинурии и нарушения деятельности 

сердечно-сосудистой системы, желудоч-

но-кишечного тракта и органов крове-

творения [1, 2].  

В Республике Дагестан пироплаз-

моз (P.bigeminum) крупного рогатого 

скота является одной из острых проблем, 

регистрируется во всех вертикальных по-

ясах и наносит  большой экономический 

ущерб за счет высокой гибели высоко-

продуктивных племенных животных,  

массовых абортов, яловости  и снижения  
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молочной продуктивности коров и нару-

шения  репродуктивных  функций у бы-

ков-производителей. 

Пироплазмоз имеет широкое рас-

пространение во многих странах мира, 

включая южные регионы СНГ, меньше в 

центральных районах России, Белорус-

сии и других государств. Возникает эти 

заболевание, в основном, в теплое время 

года (с лета по осень), обусловлено ак-

тивной фазой развития иксодовых кле-

щей-переносчиков. 

 С середины 70-х годов в России 

широко используются препараты на ос-

нове: диминазен диацетурата, пентами-

дин изотионата, фенамидин изотионата, 

диминазена ацетурата (беренил, верибен, 

азидин). Хороший терапевтический эф-

фект достигается также при использова-

нии дипрокарба.  Следует помнить, что 

необходима комплексная схема лечения, 

включающая симптоматические сред-

ства. Разумеется, самым лучшим решени-

ем проблемы любой инвазии является ее 

предотвращение, то есть профилактика. 

Профилактика пироплазмидозов направ-

лена, прежде всего, на уничтожение кле-

щей - переносчиков возбудителей. Вто-

рым направлением профилактики являет-

ся уничтожение кровепаразитов непо-

средственно при их проникновении в ор-

ганизм животных. Для этой цели приме-

няются лечебные препараты, которые ис-

пользуются в половинной дозе. Распыле-

ние растворов химических веществ на 

кожный покров животных перед их вы-

пасом и, повторно, через промежутки 

времени [3, 4].   

 Основными условиями эффек-

тивной борьбы с пироплазмидозами на 

сегодняшний день остаются ранняя диа-

гностика, позволяющая выявлять боль-

ных животных в начальный период забо-

левания, своевременное лечение и про-

филактика здоровых животных. Их рас-

пространение связано с приуроченностью 

основных переносчиков клещей Ixodidae 

(роды –Ixodes Latreille, 1795; 

Haemaphysalis Kochi, 1844; 

Dermacentor Kochi, 1844; Boophilus 

Curtice, 1891;  Rhipicephalus Kochi, 1844) 

[5,6,7].   

В неблагополучных по пироплаз-

мидозам хозяйствах, принадлежащих 

частному сектору, недооценивается 

опасность распространения пироплазмоза 

животными, значительная часть которых 

выпадает из поля зрения ветеринарных 

специалистов, что ведет к созданию ста-

ционарных очагов в населенных пунктах. 

Большое значение имеет размещение за-

возных высоковосприимчивых животных 

на изолированных территориях - изоля-

ция от местного скота –

пироплазмозоносителей, с обязательным 

проведением 3-4- недельной дезакариза-

ции помещений и выгульных дворов.   

Учитывая, что химиопрепараты не 

обладают выраженным действием, 

наиболее перспективными являются ком-

бинированный и комплексные методы, 

при которых вводится не один, а не-

сколько препаратов, или в одном раство-

ре в различных сочетаниях. За время изу-

чения пироплазмидозов с лечебной це-

лью апробировано большое количество 
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различных препаратов, в основном, ази-

дин, верибен и др.  [8]. В настоящее вре-

мя на рынке имеются эффективные пре-

параты, производящиеся за рубежом, но 

из - за дороговизны и дефицита недо-

ступны для ветеринарных работников 

Республики [9].  

Для достижения лечебного эффек-

та необходимо до и после введения хи-

миотерапевтических препаратов широко 

применять симптоматические и другие 

средства, регулирующие обмен веществ, 

а также создавать животным необходи-

мые условия ухода, содержания и корм-

ления. В первую очередь должны приме-

нять средства, улучшающие рефлектор-

но-секреторные функции сердца и пище-

варительного тракта. Дальнейшее усо-

вершенствование существующих и изыс-

кание новых, эффективных доступных 

средств для лечения - профилактики пи-

роплазмоза крупного рогатого скота яв-

ляется актуальной задачей [10,11,12]. Из-

вестно, что методы лечения пироплазми-

дозов крупного рогатого скота громоздки 

и разными авторами их эффективность 

оценивается по - разному. В одних случа-

ях они дают обнадеживающие результа-

ты, в других - оказываются неэффектив-

ными. Поэтому возникла необходимость 

изыскания новых эффективных препара-

тов и методов лечения пироплазмидозов. 

В связи с изложенным, перед нами 

была поставлена задача - усовершенство-

вать существующие методы терапии при 

пироплазмозе крупного рогатого скота.  

  Цель исследования – изучение 

эффективности комплексного способа 

применения при лечении пироплазмоза 

крупного рогатого скота. 

Материалы и методы исследова-

ния. Работу проводили в 2024г, экспери-

ментальную часть – в лаборатории ин-

ститута, производственную –

неблагополучных по пироплазмидозам 

хозяйствах «Агрофирма Чох» «МТФ №1 

кутан Алтав», Гунибского района распо-

ложенных   на территории Кумторкалин-

ского района. 

Диагноз включал в себя клиниче-

ские, эпизоотологические, патологоана-

томические и лабораторные методы.  

Лечебную эффективность препара-

тов изучали на 20 головах крупного рога-

того скота, естественно зараженных пи-

роплазмозом, с температурой в пределах 

40,4±0,03-41,5±0,090С, и паразитемией 

5,47±0,3-25,18±0,31%, в 100 полях зрения 

микроскопа.  

У животных ежедневно, утром и 

вечером, измеряли температуру тела, 

изучали общее состояние функций серд-

ца, дыхательных органов, пищеваритель-

ного тракта и лактацию. Мазки перифе-

рической крови и пунктатов лимфатиче-

ских узлов исследовали ежедневно, про-

цент зараженности эритроцитов устанав-

ливался в начале и по окончании опытов. 

Опытные и контрольные группы 

формировались по принципу пар анало-

гов. 

В контрольной группе (n=10) 7%-

ный водный раствор неозидина   приме-

няли в дозе 3,5 мг/кг по ДВ, из расчета 5-

7мл/100кг живой массы, внутримышечно, 
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1- кратно, при необходимости – вводили 

повторно, с интервалом - 24 часа. 

В опытной (n=10) лечение прово-

дили комплексно: неозидин применяли в 

указанных дозах, в сочетании с окситро-

ном- 200, в дозе 1мл/10кг живого веса 

(20мг/кг по ДВ), -однократно, внутри-

мышечно, при необходимости повторно 

через 72 часа.  

В зависимости от состояния боль-

ного животного одновременно применя-

ли симптоматические и патогенетические 

средства. 

Для предупреждения развития ато-

нии преджелудков животным утром и ве-

чером давали парное молоко или сыво-

ротку-3-6л; настойку чемерицы, в дозе 

10-15 мл, внутрь с водой; молочную кис-

лоту-10-15мл; 0,9%-ный изотонический 

раствор натрия хлорида, из расчета 0,5 

мл/кг веса животного, внутривенно, с ви-

тамином В12 -200-500 мкг; витамин Е 

(6%-ный раствор тиамина бромида), 1-2 

мл, подкожно с интервалом 24 часа, до 

выздоровления. Животным с пораженной 

сердечно - сосудистой системой приме-

няли 20%-ный раствор кофеина, в дозе 5-

10 мл, подкожно, анальгин по 3,0-5,0г, 

внутрь, пустырник согласно инструкции. 

В запущенных случаях применяли рас-

твор глюкозы -5%-ный, 1мл/кг, из расче-

та 150-300 мл, соответственно, внутри-

венно, в сочетании с аскорбиновой кис-

лотой, в дозе 0,2-0,3мл/кг, внутривенно, 

анальгин по 3,0-5,0г, внутрь. 

Терапевтическую эффективность 

оценивали по сохранности животных, ре-

зультатам лабораторных исследований 

(температурная и паразитарная реакции) 

до и после введения химиотерапевтиче-

ских препаратов.  

Результаты исследования. У 

больных животных наблюдались следу-

ющие клинические признаки: угнетение, 

отсутствие аппетита, влажность и 

взъерошенность волосяного покрова, 

обильное слезотечение, резкое снижение 

удоев молока. Температура тела - 40,0 - 

41,5°С, пульс учащался до 84-88 ударов в 

минуту, дыхание - до 31-37 движений в 

минуту, анемичность слизистых оболо-

чек, атония преджелудков, понос, сменя-

ющийся запором. Больных животных 

своевременно отделяли и содержали в 

прохладном помещении, курс лечения –в 

течение 3-4 дней. 

В контрольной группе заболевание 

протекало в легкой форме – 3, средней – 

5 и тяжелой – 2. Продолжительность 

температурной реакции - от 3 до 4 дней. 

Паразитарная реакция снижалась с 2-3 

дней при тяжелом течении после второго 

введения препарата. Всего выздоровело - 

8, вынужденно убито -1 и одно пало. Эф-

фективность- 80,0%. 

В опытной заболевание протекало: 

в легкой форме - 4, средней -3 и тяжелой 

– 3. Повышенная температура тела дер-

жалась до 2-3 дней, в мазках крови обна-

руживали до 18,67±1,29% паразитов. Вы-

здоровело -9, на 4 сутки вынужденно 

убито -1. Эффективность - 90,0%.  

Препараты оказывали паразитар-

ное действие, начиная с первого и второ-

го дней лечения, число паразитов резко 

снижалось после 1-2-х кратного приме-
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нения, в мазках крови обнаруживались 

единичные видоизмененные паразиты 

(табл.1). 

 

Таблица 1 – Схема лечения 

Показатели                             Группы 

контрольная опытная 

Количество животных в группе  10гол. 10 гол. 

Масса животного (кг) 125-356 120-350 

Разовая доза препарата, г/кг              

Неозидин 

Окситрон-200 

 

3,5мг/кг 

- 

 

3,5мг/кг 

1мл/10кг 

Срок  применения,  дней 3-4 2-3  

 

Таблица 2 – Сравнительная лечебная эффективность препаратов при 

пироплазмозе крупного рогатого скота 

 

Показатели               Группы 

контрольная  опытная 

Количество животных в группе 10 гол.   10 гол. 

Вынужденно убитых, гол. 1      1 

Павших животных, гол. 1      - 

Выздоровевших животных, гол. 8      9 

Терапевтическая эффективность, %    80,0    90,0 

 

 

Помещения, где находились забо-

левшие животные, обрабатывались ин-

сектоакарицидным препаратом – рате-

идом, с помощью опрыскивающей тех-

ники, с нормой расхода 300-400 мл на 

1м2.  

Таким образом, с помощью прове-

денных терапевтических мероприятий 

становится возможным сохранить вос-

приимчивость животных к пироплазмозу. 

Выводы. Способ комплексного 

лечения при спонтанном пироплазмозе 

крупного рогатого скота, основанный на 

применении неозидина 7%-ного (3,5 

мг/кг), в сочетании с окситроном-200, в 

дозе 1 мл/10 кг живого веса, показал вы-

сокую эффективность - 90,0%.  

Одновременное применение симп-

томатических и патогенетических 

средств, наряду с основными препарата-

ми, в начальный период развития заболе-

вания, или с момента повышения темпе-

ратуры тела и до обнаружения незначи-

тельной паразитемии в эритроцитах, поз-

воляет уменьшить кратность инъекций и 

сроки выздоровления животных.  

 



ПРИКАСПИЙСКИЙ ВЕСТНИК ВЕТЕРИНАРИИ № 3(8), 2024 

___________________________________________________________________________________ 

 

29 
 

 

Список источников 

 

1.Георгиу Х., Белименко В. В. Бабезиоз крупного рогатого скота, вызываемый 

Babesiabovis //Российский ветеринарный журнал. – 2015. -№2. – С. 32-33. 

2. Скорнякова, О. О. Эпизоотологический мониторинг и динамика сезонной воспри-

имчивости крупного рогатого скота к бабезиозу и анаплазмозу: [Электронный ресурс] / О. О. 

Скорнякова // Российский паразитологический журнал.–2014.–Режим доступа:   

https://cyberleninka.ru/article/n/epizootologicheskiy-monitoring-i-dinamikasezonnoy-

vospriimchivosti-krupnogo-rogatogo-skota-k-babeziozu-i-anaplazmozu 

3. Сафиуллин, Р. Т Эффективное средство при кровепаразитарных болезнях животных 

– дипрокарб: Статья / Р. Т. Сафиуллин [и др.] // Теория и практика борьбы с паразитарными 

болезнями. – 2015. – №16. - С. 401-404. 

4. Демидчик Л.Г. Неозидин при пироплазмидозах крупного рогатого скота [Ставро-

польский и Краснодарский края]. Ветеринария. Реферативный журнал. – 2003.– № 2. – С. 

682. 

5. Абдулмагомедов C.Ш. Фауна иксодовых клещей и особенности их экологии // Юг 

России: экология, развитие. Махачкала. – 2012.– №3 – С. 35–38. 

6. Варданян М.В., Мовсесян С.О., Петросян Р.А., Никогосян М.А. К изучению 

пироплазмоза крупного рогатого скота в низменной и предгорной зонах Армении. Теория и 

практика борьбы с паразитарными болезнями. 2021.– № 22.– С. 117-122. 

7.  Луцук, С.Н. Пироплазмидозы: Луцук С.Н., Дьяченко Ю.В., Пожарова Н.Н. Моно-

графия. - Ставрополь: «АГРУС», 2004. – 144 с. 

8. Самойловская, Н.А. Успенский А.В., Новосад Е.В.  Гемоспоридиозы сельскохозяй-

ственных, домашних и диких животных на территории Российской Федерации // Российский 

паразитологический журнал. – М.– 2015. Вып.3.– С. 47-56.  

9. Белименко В. В., Заблоцкий В.Т., Христиановский П.И., Ахмадов Н.А. Бабезиоз 

(пироплазмоз) крупного рогатого скота. Часть 2. // Российский ветеринарный журнал. Сель-

скохозяйственные животные. –2012. –№ 3. – С. 40-41. 

10.  Davis, J.W. Parasitic diseases of wild mammals/ Davis J.W., Anderson R.C.  / The Iowa 

state university press, Iowa, U.S.A. – 2017.  

11.  Jacobson L.S. The pathophysiology of Canine babesiosis: new approaches to an old 

puzzle/ Jacobson L.S., Clark I. // Journal of the South African Veterinary Associations.- 2018. – P. 

134-145. 

12. Swartz, D. Babesiosis: non-specific resistance, immunological factors and pathogenesis/ 

Swartz D., Brocklesby D.// Adv. Parasitol. 17.–2019 – P. 109-113. 

 

Статья принята к публикации 30.08.2024/ The article accepted for publication 30.08. 2024. 

Информация об авторах: 

Абдулмагомедов Сулейман Шарапович,кандидат биологических наук, ведущий научный 

сотрудник e-mail: gunib9876@gmail.com     

Бакриева Рабият Магомедовна,научный сотрудник e-mail: nauka800@gmail.com 

 

Information about the authors: 

https://cyberleninka.ru/article/n/epizootologicheskiy-monitoring-i-dinamika
mailto:gunib9876@gmail.com
mailto:nauka800@gmail.com


ПРИКАСПИЙСКИЙ ВЕСТНИК ВЕТЕРИНАРИИ № 3(8), 2024 

___________________________________________________________________________________ 

 

30 
 

 

Abdulmagomedov Suleiman Sharapovich, Candidate of Biological Sciences, Leading Researcher 

e-mail: gunib9876@gmail.com 

Bakrieva Rabiyat Magomedovna , Researcher e-mail: nauka800@gmail.com    

 

                                  

Научная статья/Research Article 
УДК: 619:616.995.121  

DOI: 10.33580/29490898_2024_3_8_30 

 

ЭПИЗООТОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭХИНОКОККОЗА 

(ECHINOCOCCUS GRANULOSUS) У ПРИКОШАРНЫХ СОБАК И КОЗ В 

ДАГЕСТАНЕ 
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ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Республики Дагестан»,367000, РД. г. 

Махачкала, ул. Дахадаева 88 

 
Аннотация. В статье освещены вопросы изучения особенностей эпизоотологии эхи-

нококкоза прикошарных собак и коз, вызванного ларвоцистами Echinococcus granulosus, в 

Дагестане. Эхинококкоз – зооантропоноз, вызываемый возбудителем Echinococcus 

granulosus.  При этой инвазии у животных, в основном, поражаются внутренние органы: пе-

чень и тонкий отдел кишечника. Гельминтокопрологические исследования проводили на 42 

собаках и 150 комплектах внутренних органов домашних коз. Все исследования проводили с 

использованием современных методов лабораторной диагностики гельминтозов. Установле-

но, что заболеваемость эхинококкозом у собак и коз в Дагестане, в разрезе вертикальной по-

ясности, соответственно – в засушливой подзоне -   57,1% и 18,0%, равнинной – 71,4% и 

26,0%: предгорной – 54,2% и 36,0%: горной - 50,0% и 30,0%, в среднем по республике – 

58,17±4,56% и 28,0±4,64%. Зараженность коз эхинококкозом, зависит от возраста животных, 

распространение инвазии у прикошарных собак и коз по зонам вертикальной поясности - от 

высоты нахождения над уровнем моря. Активность эпизоотического процесса по указанному 

зоонозу снижается от своевременного проведения дегельминтизации собак и проведения 

плановых ветеринарно-санитарных и гигиенических мероприятий.  

Ключевые слова: Республика Дагестан, вертикальная поясность, зона, собака, коза, 

Echinococcus granulosus, циста, протосколексы, экстенсивность, интенсивность, инвазия.  
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Abstract. The article covers the issues of studying of the peculiarities of epizootology of 

echinococcosis of prickly dogs and goats, caused by larvocysts of Echinococcus granulosus, in Da-

gestan. Echinococcosis is a zooanthroponosis, caused by the pathogen Echinococcus granulosus.  In 

this invasion in animals, mainly internal organs are affected: liver and small intestine. Hel-

minthocoprological studies were conducted on 42 dogs and 150 sets of internal organs of domestic 

goats. All studies were conducted using modern methods of laboratory diagnostics of helminthic 

diseases. The incidence of echinococcosis in dogs and goats in Dagestan was found to be 57.1% and 

18.0% in arid subzone, 71.4% and 26.0% plain, 54.2.% and 36.0% – foothill, 50.0% and 30.0% – 

mountain and 58.17±4.56% and 28.0±4.64% – on average in the republic.  Infestation of goats with 

echinococcosis depends on the age of animals, distribution of invasion in prickly dogs and goats on 

zones of vertical belt - on the altitude of location above sea level. Timely deworming of dogs and 

routine veterinary, sanitary and hygienic measures reduces the activity of epizootic process on the 

mentioned zoonosis.  

 Key words: Dagestan Republic, vertical belt, zone, dog, goat, Echinococcus granulosus, 

cyst, protoscolexes, extensiveness, intensity, invasion.  

       

Введение. Эхинококкоз – зооан-

тропоноз, вызываемый возбудителем 

Echinococcus granulosus. При этой инва-

зии у животных, в основном, поражаются 

внутренние органы: печень и легкие ли-

чиночными стадиями и тонкий отдел ки-

шечника - половозрелыми цестодами [1]. 

На территории Северо-Кавказского 

федерального округа у бродячих популя-

ций собак экстенсивность инвазии эхи-

нококкоза колеблется в широких преде-

лах от 60% до 100% 2,3. 

Данные, приведенные ниже, пока-

зывают, что экстенсивность и интенсив-

ность инвазии эхинококкоза у собак в 

разрезе субъектов региона возросла. 

В Республике Дагестан интенсив-

ность инвазии эхинококкоза у прикошар-

ных собак в среднем – 2924±369 

экз./особь.  У коз  средние показатели 

экстенсивности инвазии – 23,42±2,0%), 

при средней интенсивности инвазии - 

22,6±2,4 экз./особь) 4. 

В Кабардино-Балкарии очень вы-

сока зараженность собак эхинококками. 

Экстенсивность инвазии у прикошарных 

собак, являющихся неотъемлемой частью 

животноводства, соответственно, в рав-

нинной зоне с ЭИ -63,6%, предгорной - 

78,6% и горной - 90,0%. Причинами та-

ких результатов является низкий уровень 

санитарии на животноводческих фермах, 

в частных хозяйствах и подворьях, а так-

же нарушения ветеринарно-санитарных 

правил содержания собак и игнорирова-

ния мер профилактики 5. 

В Карачаево-Черкесии средние по-

казатели индекса встречаемости эхино-

коккоза собак – 72,50%, индекса обилия - 

1 041,8±78,0 экз./особь. Это указывает на 

высокий уровень колонизации организма 

собак ленточными стадиями цестоды [6, 

7, 8].  

Важную роль в течении эпизооти-

ческого процесса при ларвальном эхино-

коккозе коз на территории республики 

Северная Осетия - Аланьи играют при-
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кошарные собаки, у которых интенсив-

ность инвазии – от 11,5 до 49,2%. 

Наибольшая экстенсивность инвазии у 

собак отмечена с декабря по март меся-

цы. У овец и коз при эхинококкозе, в ос-

новном, поражены печень - 52,3% и лег-

кие – 32,1% [9].  

Важную роль в течении эпизооти-

ческого процесса при ларвальном эхино-

коккозе коз в Ингушетии играют собаки 

2-5 - летнего возраста, зараженность ко-

торых – от 25 до 100%. Наибольшая экс-

тенсивность инвазии у собак отмечена с 

декабря по март месяцы. У овец и коз при 

эхинококкозе, в основном, поражены пе-

чень - 52,3% и легкие – 32,1% 10. 

В Чеченской Республике средний 

показатель экстенсивности инвазии эхи-

нококкоза у коз – от 20,0 до 30,4%, дво-

ровых собак – от 56,2 до 85,0%, бродячих 

– от 73,5 до 100% 4,11. 

Цель работы - изучение эпизоото-

логических особенностей эхинококкоза 

Echinococcus granulosus прикошарных 

собак и коз в Дагестане.  

Материал и методика исследова-

ния. Эпизоотологические особенности 

эхинококкоза прикошарных собак и до-

машних коз изучали в 2023 -2024 гг. в 

различных зонах вертикальной поясности 

Республики Дагестан и на базе лаборато-

рии института.  

Материалом для исследования 

служили 42 собаки и 150 комплектов 

внутренних органов домашних коз. 

Все лабораторные исследования 

проводили в соответствии с ГОСТ Р 

54627-2011. Животные сельскохозяй-

ственные жвачные. Методы лаборатор-

ной диагностики гельминтозов.  

Полученные данные были под-

вергнуты статистической обработке по 

компьютерной программе «Биометрия». 

Результаты и обсуждение. В раз-

резе зон вертикальной поясности Респуб-

лики Дагестан экстенсивность инвазии 

(ЭИ) характеризуется высокими показа-

телями. Экстенсивность инвазии эхино-

коккоза у прикошарных собак проявляет-

ся активно, составила в равнинной -  

71,4±3,8, предгорной -  54,2±2,9 и   гор-

ной -  50,0±2,4, в среднем по республике 

– 58,5±3,4. 

 

Таблица 1 –  Инвазированность прикошарных собак эхинококкозом в раз-

резе зон вертикальной поясности Республики Дагестан (по результатам 

ПГВ тонкого отдела кишечника собак) 
 

Зоны вертикальной пояс-
ности региона 

Собаки 

Исследовано 
собак, кол. 

Заражены  Echinococcus 
granulosus, кол. 

Экстенсив-
ность инва-
зии (ЭИ), % 

Равнинная зона 14 10 71,4±3,8 
Предгорная зона 14 9 54,2±2,9 
Горная зона 14 7 50,0±2,4 

В среднем: - - 58,5±3,4 
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Проведенными исследованиями 

установлено, что в зонах вертикальной 

поясности Республики Дагестан эхино-

коккоз собак проявляется следующими 

показателями, которые в равнинной зоне 

– 712±56 экз./особь, предгорной –

1264±85 экз./особь и горной – 980±72 

экз./особь.  

 

Таблица 2 – Интенсивность инвазии эхинококкоза прикошарных собак  в 

разрезе зон вертикальной поясности Республики Дагестан (результаты 

ПГВ тонкого отдела кишечника)                                                           
 

Зоны вертикальной пояс-
ности региона 

Собаки 

Исследовано 
собак, кол. 

Заражены  Echinococcus 
granulosus, экз. 

Интенсив-
ность инва-

зии, 
экз./особь 

Равнинная зона 14 10 712±56 
Предгорная зона 14 9 1264±85 
Горная зона 14 7 980±72 

В среднем: - - 848,3±61,5 

 
При изучении эпизоотической си-

туации эхинококкоза коз по зонам верти-

кальной поясности в республике уста-

новлено что экстенсивность инвазии в 

равнинной зоне – 26,0%, предгорной - 

36,0% и горной - 30,0% (в среднем, 

27,5±2,9%). Полученные результаты ука-

зывают на то, что чем выше животные 

находятся над уровнем моря, тем выше 

их зараженность паразитозом (табл. 3).  

 

Таблица 3 – Зараженность коз эхинококкозом по зонам вертикальной по-

ясности Республики Дагестан (данные ПГВ печени и легких коз) 
 

Зоны вертикальной  
поясности региона  

Козы 
Вскрыто 

внутренних 
органов 

Заражены  Echinococcus 
granulosus, к-во 

Экстен-
сивность 

инвазии, % 
Равнинная 50 13 26,0±2,6 

Предгорная 50 15 36,0±3,2 

Горная 50 18 30,0±2,9 

В среднем: - - 27,5±2,9 

 
Формирование эпизоотического 

процесса и уровень его активности при 

эхинококкозе прикошарных собак и коз 

во всех зонах вертикальной поясности 

республики находится во взаимной зави-

симости, т.е., чем выше он у собак, тем 

выше и инвазированность коз.   

Широкое распространение эхино-

коккоза собак и коз происходит из-за не-

соблюдения сроков плановых дегельмин-

тизаций собак, невыполнения ветеринар-

но-санитарных мер борьбы и профилак-
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тики с этим особо опасным зооантропо-

нозом.  

Данные по экстенсивности инвазии 

Echinococcus granulosus у собак и коз 

разного возраста в Дагестане коррелиру-

ют с результатами исследований Тха-

кахова А.А. (2012), Болатчиева К.Х. 

(2019), Эльдаровой Л.Х. (2015), Шахбие-

ва Х.Х. (2013) и др. 

Заключение. В результате изуче-

ния эпизоотической ситуации в разрезе 

зон вертикальной поясности в Дагестане 

установлено, что экстенсивность инвазии 

эхинококкоза у прикошарных собак про-

является активно в равнинной – 71,4±3,8, 

предгорной – 54,2±2,9, и горной – 

50,0±2,4. На территории республики 

средний показатель ЭИ эхинококкоза со-

бак – 58,5±2,9 %, что указывает на слож-

ную ситуацию в регионе.  

Экстенсивность инвазии эхинокок-

коза коз в равнинной зоне – 26,0±2,6 %, в 

предгорной - 36,0±3,2 % и горной - 

30,0±2,9 %, а в среднем по республике -  

27,5± 2,9. 
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ЛЕЧЕБНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРЕПАРАТОВ ИВЕРМЕКТИНОВОГО РЯДА ПРИ 

САРКОПТОИДОЗАХ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Алиев А.У.,1 Багамаев Б.М. 2  

1ГБУ РД «Хасавюртовское городское ветеринарное управление» 
 

 2ФГБОУ ВО «Ставропольский государственный аграрный университет»  
 

Аннотация. Проблема кожных заболеваний паразитарного происхождения крупного 

рогатого скота имела всегда актуальность, в настоящее время, в связи с перемещением пого-

ловья, на территории Северного Кавказа наметилось заметное обострение. При проведении 

лечебно-профилактических мероприятий круглый год, в процентном отношении дерматиты 

паразитарной этиологии находятся на первом месте, поэтому идет поиск химиопрепаратов, 
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удовлетворяющих ветеринарных специалистов и животноводов по данной инвазии. В задачу 

наших исследований входило испытание лечебной эффективности препаратов ивермектино-

вого ряда при эктопаразитозах крупного рогатого скота. Необходимо сказать, в последние 

годы предлагается большой арсенал препаратов, обладающих акарицидными свойствами из 

различных лекарственных форм и групп. Кроме этого, ассортимент инсектицидов и акарици-

дов, рекомендованных для обработки крупного рогатого скота, особенно молочного направ-

ления, против паразитических членистоногих, очень скуден. Это связано, в первую очередь, 

с длительным выведением из организма животного, а также наличием в продуктах питания.  

Ключевые слова: псороптоз, хориоптоз, инвазия, ивермектин, кепромек, крупный 

рогатый скот. 

 

THERAPEUTIC EFFECTIVENESS OF IVERMECTIN DRUGS IN SARCOPTOIDOSES 

OF CATTLE 

 

Aliev A.U.,1 Bagamaev B.M.2 

 

 1GBU RD "Khasavyurt City Veterinary Department"  
 

2FGBOU HE "Stavropol State Agrarian University" 

 

 Abstract. The problem of skin diseases of parasitic origin of cattle has always been rele-

vant, and currently, due to the movement of livestock, on the North Caucasus, there has been a no-

ticeable aggravation. When carrying out of therapeutic and preventive measures all year round, in 

percentage terms, dermatitis of parasitic etiology is on first place, so a search is underway of chem-

otherapy drugs, that satisfy veterinary specialists and livestock breeders on this invasion. The objec-

tive of our researches was to test the therapeutic effectiveness of ivermectin drugs against ectopara-

sitosis of cattle. It must be said, that in recent years a large arsenal of drugs with acaricidal proper-

ties from various dosage forms and groups has been offered. In addition, the range of insecticides 

and acaricides recommended for treating of cattle, especially dairy cattle, against parasitic arthro-

pods, is very poor. This is due, first of all, to long-term excretion from the animal’s body, as well as 

its presence in food products. 

 Key words: psoroptosis, chorioptosis, invasion, ivermectin, kepromec, cattle. 
 

 
Введение. Эктопаразитарные бо-

лезни с поражением кожного покрова 

крупного рогатого скота широко распро-

странены на территории Республики Да-

гестан и наносят большой экономический 

ущерб [1, 2, 3, 4]. Большую проблему в 

последние годы представляют псороптоз, 

хориоптоз крупного рогатого скота, вы-

зываемые чесоточными клещами, кото-

рые замедляет темпы роста и развития 

молодняка – в первую очередь, кроме то-

го, ухудшают качество получаемой жи-

вотноводческой продукции в виде моло-

ка, мяса и кожного сырья. Крупный рога-

тый скот служит важным источником до-

хода в аграрном секторе и является од-

ним из источников иностранной валюты 

по экспорту кожного сырья. Разработка, 

апробация и внедрение в производство 

эффективных и экономически оправдан-

ных способов профилактики и лечения 

эктопаразитозов у крупного рогатого 
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скота являются одной из актуальных 

проблем ветеринарной медицины в 

настоящее время [5. 6, 7, 8]. 

Цель исследований. Целью нашей 

работы явилось изучение инсектицидной 

эффективности отечественного акари-

цидного препарата «Ивермектин» и им-

портного аналога «Кепромек», действу-

ющим веществом которых является 

ивермектин, при эктопаразитозах круп-

ного рогатого скота. 

Материалы и методы исследова-

ний. Научно-производственное испыта-

ние препаратов проводилось на базе СКФ 

«Магомедова» Хасавюртовского района 

Республики Дагестан. С этой целью было 

сформировано две опытных и одна кон-

трольная группы телят (n=5). Для этого 

были выделены телята 4-6-месячного 

возраста, с примерно одинаковой массой 

(80-100 кг) и одинаковой степенью пора-

жения (13-20 эктопаразитов на 25 см2 

кожного покрова). Животные имели рав-

ную степень вовлечения организма в па-

тологический процесс. Комплектация 

групп проводилась в соответствии с 

принципом условных аналогов. Клиниче-

ское состояние животных характеризова-

лось беспокойством, снижением аппети-

та, плохой фиксацией волосяного покро-

ва, зудом, а также наличием очагов ало-

пеции, интенсивными расчесами, экссу-

дацией и образованием струпного мате-

риала.  

Телятам первой группы подкожно 

однократно вводился 1%-ный раствор 

Ивермектина, из расчета – 1 мл раствора 

на 50 кг массы тела животного, телятам 

второй – подкожно применяли препарат 

«Кепромек», однократно, в дозе 1 мл на 

50 кг массы тела, животные третьей (кон-

трольной) обработке не подвергались. В 

течение опыта всех животных содержали 

в одинаковых условиях. Рацион всех 

подопытных групп также был примерно 

одинаков и не изменялся в течение опы-

та. Телят контрольной не обрабатывали 

препаратами, но поместили рядом с жи-

вотными опытных групп. Все телята, по-

раженные псороптозом, были подвергну-

ты тщательному клиническому обследо-

ванию, были исключены инфекционные, 

хирургические и внутренние незаразные 

болезни. Лечение проводили в утренние 

часы после кормления. Результативность 

эксперимента прослеживали в течение 

определенных промежутков времени. От 

животных каждой группы через 1, 3, 7, 

14, 21 сутки после применения инсекти-

цидных препаратов отбирали эктопарази-

тов в чашки Петри и определяли количе-

ство выживших. В дальнейшем, в тече-

ние 30-35 суток, подопытные животные 

находились под клиническим контролем: 

отмечали поведение, состояние волося-

ного покрова, проводили термометрию, 

исследование пульса и частоты дыхания. 

Эффективность обработок проверялась 

методом визуального обследования каж-

дого обработанного животного на нали-

чие эктопаразитов в шерстном покрове, в 

области основания рогов, ушных рако-

вин, шеи и основания корня хвоста.  

Результаты исследований. В те-

чение 1-3 суток после введения препарата 

«Ивермектин» у эктопаразитов отмеча-
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лись нервно-мышечные явления: потеря 

способности к передвижению, конечно-

сти насекомых скручивались и судорож-

но подергивались, наступал паралич, ги-

бель клещей отмечалась спустя 5-7 суток. 

В конце 7-ми суток после обработки жи-

вотных инсектицидным препаратом 

«Ивермектин», живых клещей выявлено 

не было. Результаты исследования пред-

ставлены в таблице. 

 

Таблица - Эффективность акарицидов при эктопаразитозах крупного 

рогатого скота 
 

+ - живые клещи; - - клещей нет. 

  
В результате наблюдений за жи-

вотными 2-й опытной группы было уста-

новлено, что уже через 3-е суток после 

введения препарата «Кепромек» у экто-

паразитов отмечались характерные нерв-

но-мышечные явления. Дальнейшим ис-

следованием установлено, что на 14-е 

сутки после обработки значительное ко-

личество эктопаразитов погибло, еди-

ничные, оставшиеся в живых, медленно 

передвигались и у них отмечались опи-

санные ранее нервно-мышечные явления. 

На 7-10-е сутки после обработки живых 

клещей различных стадий развития не 

было выявлено. Длительное наблюдение 

в течение 30-35 дней за обработанными 

телятами показало, что в их волосяном 

покрове обнаруживалось много высох-

ших и деформированных яиц и единич-

ные погибшие личинки, которые, оче-

видно, вылупились из яиц и сразу погиб-

ли под влиянием остаточного действия 

данных инсектицидов. Животные кон-

трольной группы оставались зараженны-

ми псороптозом в течение всего опыта, о 

чем свидетельствовали характерные кли-

нические признаки (взъерошенность во-

лоса, зуд, расчесы, алопеции) и нахожде-

ние при микроскопии возбудителя болез-

ни на всех стадиях развития. 

Заключение. Таким образом, нами 

установлено, что инсектицидные препа-

раты «Ивермектин» и «Кепромек» дей-

ствуют губительно не только на половоз-

релые формы паразитов, но и на их личи-

ночные стадии (яйца, телеонимфа, про-

тонимфа). Сравнительная экономическая 

эффективность ветеринарных мероприя-

тий, в расчете на 1 голову, показала, что 

затраты при применении инсектицида 

«Ивермектин» вдвое меньше по отноше-

нию к препарату «Кепромек». Анализи-

№ 

п

/п 

Препарат и доза, кратность Группа 

животных, 

гол 

Результат исследования, 

сутки 

1 3 7 14 21 35 

1 1%-ный р-р ивермектина  

 1 мл  на 50 кг ж.м., однократно 

Первая, 5 + + - - - - 

2 Препарат кепромек- 1 мл  на 50 кг 

ж.м., однократно  

Вторая. 5 + + + - - - 

3 контроль Третья, 5 + + + + + + 
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руя сравнительное действие вышепере-

численных инсектицидов, можно сделать 

вывод, что данные препараты оказывают 

примерно одинаковое губительное дей-

ствие на паразитов. Отечественный пре-

парат «Ивермектин» показал себя более 

экономически оправданным, в сравнении 

с импортным аналогом – препаратом 

«Кепромек», его применение приведет к 

экономии средств на осуществление ме-

роприятий по оздоровлению крупного 

рогатого скота от псороптоза. 
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ПОКАЗАТЕЛИ ЛЕЙКОГРАММЫ У ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ ПРИ  

ИСПОЛЬЗОВАНИИ В РАЦИОНЕ ФИТО-ПРОБИОТИЧЕСКОГО 

 КОМПЛЕКСА 
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вания «Горский государственный аграрный университет», 362040, РСО-Алания, г. Влади-

кавказ, ул. Кирова, д. 37. 

 
Аннотация: В статье показаны результаты использования в кормлении цыплят-

бройлеров экстракта эхиноцеи пурпурной, в комбинации с пробиотиком Субтилис-С. Обос-

новано влияние изучаемых препаратов на характер изменения лейкограммы крови и ее воз-

растную динамику у цыплят - бройлеров. Экспериментальная часть исследований проводи-

лась на цыплятах - бройлерах кросса Кобб-500, в два научно-хозяйственных опыта. В первом 

установлена оптимальная доза введения экстракта эхиноцеи при выращивании цыплят брой-

леров. Установлено наилучшее влияние изучаемого экстракта, в дозе 5,5 мг/кг массы тела, на 

рост гранулоцитов, превосходство над контрольными аналогами имело максимальные зна-

чения - 7,48% (Р<0,5). Во втором изучена эффективность совместного применения экстракта 

эхиноцеи пурпурной, в комбинации с пробиотическим препаратом Субтилис-С. Установле-

но, что комбинирование пробиотика с растительным экстрактом способствует достоверному 

увеличению гранулоцитов до 4,5%, эозинофилов - до 24,35%, моноцитов - до 20,82% и лим-

фоцитов- до 11,88%. Таким образом, показано стимулирующее влияние экстракта эхиноцеи 

пурпурной, в комбинации с пробиотиком, на клеточное звено неспецифической резистентно-

сти у цыплят-бройлеров. Рекомендовано для повышения рентабельности выращивания цып-

лят-бройлеров вводить экстракт эхинацеи пурпурной, в дозе 5,5 мг/кг массы тела, в комби-
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нации с пробиотиком Субтилис-С, в дозе: предстартерные и стартерные, корма (с рождения 

и до месячного возраста) – 0.3 кг/тонну, финишерные (с месячного возраста и до забоя) – 

0.15 кг/т. 

Ключевые слова. Цыплята-бройлеры, кормление, морфологические показатели кро-

ви, лейкограмма, экстракт эхиноцеи, Субтилис-С, пробиотики. 

 

LEUKOGRAM INDICATORS IN BROILER - CHICKENS WHEN US-

ING A PHYTO-PROBIOTIC COMPLEX IN THE DIET 
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1The Caspian Zonal Research Veterinary Institute - branch of the Federal State Budgetary Institu-
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daeva str. 88, Russia.  
 

2The North- Caucasian Research Institute of Mining and Foothill Agriculture - branch of the Fed-

eral State Budgetary Research Center "Vladikavkaz Scientific Center of the Russian Academy of 

Sciences", 363110, RSO–Alania, Prigorodny district, Mikhailovskoye village, Williams str., 1.  

 

 3Federal State budgetary educational institution of Higher Education "Gorsky State Agrarian Uni-

versity", 362040, RSO-Alania, Vladikavkaz, Kirova str., 37. 

 

Abstract. The article presents the results of using of the extract of purple coneflower in 

feeding of broiler chickens in combination with the probiotic Subtilis-S. The effect of the studied 

preparations on the nature of changes in the blood leukogram and its age dynamics in broiler chick-

ens is substantiated. The experimental part of the researches was carried out on broiler chickens of 

the Cobb-500 cross, in two scientific and economic experiments. In the first, the optimal dose of the 

echinocea extract for raising broiler chickens was established. The best effect of the studied extract, 

in dose 5.5 mg / kg of body weight, on the growth of granulocytes was established, the superiority 

over the control analogues had maximum values - 7.48% (P < 0.5). In the second, the effectiveness 

of the combined use of the extract of purple coneflower in combination with the probiotic drug Sub-

tilis-S was studied. It was established that the combination of the probiotic with the plant extract 

contributes to a reliable increase in granulocytes to 4.5%, eosinophils - to 24.35%, monocytes - to 

20.82% and lymphocytes - to 11.88%. Thus, the stimulating effect of the extract of purple cone-

flower, in combination with the probiotic, on the cellular link of non-specific resistance in broiler - 

chickens is shown. It is recommended to increase of  the profitability of growing broiler - chickens 

by introducing of the extract of purple coneflower, in dose of 5.5 mg / kg of body weight, in combi-

nation with the probiotic Subtilis-S, in dose: pre-starter and starter, feed (from birth to one month of 

age) - 0.3 kg / ton, finisher (from one month of age to slaughter) - 0.15 kg / t. 

Key words: broiler - chickens, feeding, morphological blood parameters, leukogram, echi-

nocea extract, Subtilis-C, probiotics. 

 

Введение. Эффективность выра-

щивания цыплят-бройлеров во многом 

определяется организацией кормления, 

балансированием рационов по основным 

питательным веществам и использовани-

ем биологически активных компонентов 
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[1, 2]. Данный фактор играет решающую 

роль в обеспечении сохранности поголо-

вья и, в конечном итоге, достижении 

максимальной рентабельности выращи-

вания птицы. В ряду биологически ак-

тивных веществ в последние годы широ-

кое применение получили препараты на 

основе лекарственных растений. Исполь-

зование лекарственных растений, как по-

казывает опыт, позволяет формировать 

качество мясной продукции с учетом 

принципа «от фермы до прилавка» [3]. 

Применение лекарственных растений, 

как указывается в ряде исследований, 

способствует стимуляции метаболиче-

ских процессов, иммунобиологического 

состояния и в целом экологизации произ-

водства в условиях интенсивных техно-

логий содержания цыплят-бройлеров [4, 

5, 6, 7, 8]. В свою очередь, характер из-

менений основных морфологических по-

казателей крови – это наиболее точный 

индикатор, отражающий состояние орга-

низма птицы, позволяющий судить об 

эффективности применяемых препара-

тов, характере метаболизма и своевре-

менно выявлять скрытые патологии. 

Цель исследования. Изучить ди-

намику лейкограммы крови у цыплят-

бройлеров при введении в рацион экс-

тракта эхиноцеи пурпурной и пробиотика 

Субтилис-С. Определить оптимальные 

дозы и режимы их применения при вы-

ращивании цыплят-бройлеров. 

Материал и методы исследова-

ния. Работы проводились на базах учеб-

но-опытной фермы и кафедры ветери-

нарной медицины и ветеринарно-

санитарной экспертизы Горского ГАУ в 

2022-2023 гг. Объектом исследований яв-

лялись цыплята-бройлеры кросса «Кобб-

500». Для проведения экспериментальной 

части работы сформировано 4 группы 

цыплят в суточном возрасте, по 10 голов 

в каждой. Схема исследований представ-

лена в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Схема выполнения научно-хозяйственных опытов 

 1 научно-производственный опыт 

Группа Рацион 

Контрольная Основной рацион (ОР) 

1 опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной, в дозе 3,5 мг/кг массы тела 

2 опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной, в дозе 5,5 мг/кг массы тела 

3-опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной, в дозе 7,5 мг/кг массы тела 

 2 научно-производственный опыт 

Контрольная Основной рацион (ОР) 

1 опытная ОР+ Субтилис-C в дозе, предстартерные и стартерные, корма (с 

рождения и до месячного возраста) – 0.3 кг/тонну, финишерные (с ме-

сячного возраста и до забоя) – 0.15 кг/т. 

2 опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной, в дозе 5,5 мг/кг массы тела 

3-опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной, в дозе 5,5 мг/кг массы тела 

+ Субтилис -C в дозе, предстартерные и стартерные, корма (с рожде-

ния и до месячного возраста) – 0.3 кг/тонну, финишерные (с месячно-

го возраста и до забоя) – 0.15 кг/т. 
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          Отбор крови проводили у 7 наибо-

лее типичных особей из каждой группы, 

в возрасте 42 суток. Кровь для исследо-

вания брали из крыловой вены, утром, до 

кормления. Окраску крови и определение 

лейкограммы проводили по общеприня-

тым методам. 

Полученный в ходе эксперимента 

цифровой материал подвергнут статисти-

ческой обработке по критерию Стьюден-

та (Е.К. Меркурьева, 1970). 

Результаты исследований. Ха-

рактер лейкограммы у всех исследуемых 

групп птицы, при использовании экс-

тракта эхиноцеи пурпурной и пробиотика 

Субтилис-С, находился в пределах фи-

зиологической нормы. Патологически 

измененных клеток не выявлено. В то же 

время, в ходе эксперимента у контроль-

ной и опытных групп птицы в ходе обоих 

научно-производственных опытах уста-

новлены некоторые различия в соотно-

шении отдельных видов лейкоцитов.  

Так, сравнительный анализ резуль-

татов 1-го научно-производственного 

опыта показал наибольшее содержание 

гранулоцитов у птицы опытных групп. В 

частности, у цыплят-бройлеров 1, 2 и 3 

опытных, уровень псевдоэозинофилов на 

35 сутки – 34,11±0,37%, 34,64±0,74% и 

34,20±0,68 %, соответственно. У кон-

трольной – 32,05±0.40. Таким образом, 

прослеживается эффективность влияния 

эхиноцеи пурпурной на содержание ос-

новных фагоцитов крови. При этом, в 

наибольшей степени рост псевдоэозино-

филов установлен у птицы 2 опытной 

группы: преобладание над контрольными 

аналогами – 7,48% (Р<0,5).  

Анализ содержания эозинофилов 

также проявляется наибольшими значе-

ниями у цыплят - бройлеров опытных 

групп. Так, если у птицы контрольной в 

42 - суточном возрасте содержание эози-

нофилов –5,22±0,04 %, то у аналогов 1, 2 

и 3 опытных содержание эозинофилов – 

6,03±0,15%, 6,85±0,54% и 6,33±0,12%, 

соответственно. Достоверное превосход-

ство над контрольными аналогами выяв-

лено у цыплят - бройлеров 2 опытной 

группы, - 16,5% (Р <0,5). Отмечается 

влияние экстракта эхиноцеи пурпурной 

на возрастную динамику содержания 

эозинофилов. Так у цыплят-бройлеров 1, 

2 и 3-ей опытных количество этих клеток 

к финальной стадии откорма возросло на 

42,0%, 45,5% и 47,7%, соответственно, у 

контрольных– на 45,6%. 

 По содержанию базофилов суще-

ственное различие между группами не 

выявлено. Установленная возрастная ди-

намика содержания базофилов развива-

лась в соответствии с физиологической 

закономерностью, свойственной птице. 

Так, отмечается увеличение базофилов к 

25- суточному возрасту, что совпадает с 

периодом наиболее интенсивного набора 

живой массы, затем, вплоть до финально-

го периода откорма, отмечается сниже-

ние численности базофилов до 1/3 от 

численности в суточном возрасте.  

Наибольшее количество моноци-

тов установлено у птицы опытных групп, 

составившее у 1, 2 и 3 – 7,04±0,34%, 

7,64±0,54% и 7,45±0,62%, соответствен-
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но. У птицы контрольной содержание 

моноцитов – 6,29±0,25%. Таким образом, 

наибольшее преобладание по содержа-

нию моноцитов установлено у цыплят - 

бройлеров 2 опытной, их преобладание 

над контрольными аналогами – 17,67 % 

(Р<0,5) (табл. 2). 

 

Таблица 2 - Возрастная динамика лейкограммы у цыплят-бройлеров  

кросса Кобб-500, 1 научно-производственный опыт, %, (n=7) 

Показатели Возраст, 

сут. 

Группы 

Контрольная 1-опыт 2-опыт 3-опыт 

НС/ПЭ* 1 42,23±0,67 42,28±0,54 42,27±0,72 42,24±0,24 

42 32,05±0.40 34,11±0,37 34,64±0,74 34,20±0,68 

Эозинофилы 1 3,11±0,072 3,11±0.04 3,12±0,08 3,13±0,05 

42 5,72±0,04 6,03±0,15 6,85±0,54 6,33±0,12 

Базофилы 1 2,81±0,32 2,81±0,27 2,81±0,18 2,81±0,54 

42 2,00±0,65 2,25±0,35 2,30±0,39 2,17±0,46 

Моноциты 1 5,02±0,07 5,03±0,08 5,03±0,08 5,05±0,08 

42 6,29±0,25 7,04±0,34 7,64±0,54 7,45±0,62 

Лимфоциты 1 44,25±0,75 44,23±0,75 44,24±0,90 44,24±0,81 

42 51,07±0,54 53,25±0,45 54,57±0,24 53,85±0,85 
         Примечание: *псевдоэозинофилы 

 

Соотношение количества лимфо-

цитов между исследуемыми группами 

также проявлялось значениями в пользу 

цыплят - бройлеров опытных. Так, 

наибольшее их количество установлено у 

2 опытной - 54,57±0,24%, 1 и 3 опытных - 

53,25±0,45% и 53,85±0,85%, что на 4,42% 

и 3,32% меньше (Р≥0,05). У цыплят 

бройлеров контрольной этот показатель - 

51,07±0,54%, что на 6,41% меньше, чем у 

птицы 2-ой опытной (Р <0,5). У послед-

них отмечен наиболее интенсивный рост 

лимфоцитов к финальному периоду от-

корма –18,93% (Р <0,5). У аналогов 1-ой 

и 3-ей опытных рост количества лимфо-

цитов от начального значения -: 16,94 % 

и 17, 85% (Р <0,5), соответственно. У 

аналогов контрольной количество лим-

фоцитов к завершающему этапу откорма, 

не превышало 13,5% (Р <0,5). Таким об-

разом, использование экстракта эхиноцеи 

оправданно, с целью стимуляции у цып-

лят - бройлеров неспецифических зашит-

ных реакций организма, при этом, наибо-

лее оптимальные значения изучаемых 

показателей установлены при использо-

вании экстракта эхиноцеи пурпурной, в 

дозе 5,5 мг/кг массы тела (табл. 2). 

Для изучения эффективности и 

выбора наиболее оптимального режима 

совместного использования экстракта 

эхиноцеи пурпурной и пробиотика Суб-

тилис-С проведен 2 научно-

производственный опыт. Результаты ис-

следования приведены в таблице 3. 
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Таблица 3 - Возрастная динамика лейкограммы у цыплят-бройлеров 

кросса Кобб-500, 2-й научно-производственный опыт %, (n=7) 

Показатели Возраст, 

сут. 

Группы 

Контрольная 1-опыт 2-опыт 3-опыт 

НС/ПЭ* 1 42,29±0,67 42,28±0,54 42,31±0,72 42,31±0,72 

35 34,62±0.40 35,72±0,40 35,05±0,74 36,24±0,85 

Эозинофилы 1 3,25±0,072 3,26±0.08 3,26±0,08 3,26±0,08 

35 5,22±0,04 5,74±0,35 6,25±0,54 6,90±0,68 

Базофилы 1 2,90±0,32 2,89±0,27 2,88±0,18 2,88±0,18 

35 2,00±0,65 2,15±0,50 2,30±0,39 2,410±0,42 

Моноциты 1 5,02±0,07 5,03±0,08 5,03±0,08 5,03±0,08 

35 8,29±0,25 9,12±0,54 9,37±0,54 10,47±0,72 

Лимфоциты 1 44,25±0,75 44,22±0,75 44,22±0,90 44,22±0,90 

35 52,67±0,54 57,82±0,37 58,57±0,24 59,77±0,85 
             Примечание: * псевдоэозинофилы 

Установленные в ходе исследова-

ний изменения динамики лейкоцитов 

развивались в соответствии с видовой 

спецификой и свойственными физиоло-

гическими закономерностями. В то же 

время между сравниваемыми группами 

установлены некоторые различия соот-

ношения клеток лейкограммы. Так, 

наибольшее количество гранулоцитов, 

установленное у цыплят- бройлеров 3 

опытной группы - 36,24±0,85 %. Преоб-

ладание над аналогами контрольной – до 

4,5% (Р <0,5), в то же время превосход-

ство над аналогами 1-ой и 2-ой опытных 

– до 3,5% (табл.3).  

По характеру соотношения эози-

нофилов наибольшие значения установ-

лены у птицы 3-ей опытной группы, со-

ставляющие 6,90±0,68 %, что на 24,35% 

больше, чем аналогичный показатель у 

контрольных аналогов (Р <0,5) и на 

16,81%, 9,45% больше, чем у аналогов 1-

ой и 2-ой контрольных (Р <0,5). Интен-

сивность возрастного увеличения про-

центного содержания эозинофилов от их 

начальных значений в наибольшей сте-

пени установлена у цыплят – бройлеров 

3-ей опытной группы, – более 52,5 % (Р 

<0,5). У птицы контрольной, 1-ой и 2-ой 

опытных данные значения: 37,28%, 

44,45% и 48,0% (Р <0,5). 

В ходе исследований установлены 

различия по содержанию моноцитов в 

крови цыплят - бройлеров, в зависимости 

от применяемого кормового препарата. 

Так, у контрольной, 1-ой, 2-ой и 3-ей 

опытных групп относительное содержа-

ние этих клеток к 42 - суточному возрас-

ту составило: 8,29±0,25%, 9,12±0,54%, 

9,37±0,54% и 10,47±0,72%, соответствен-

но. Таким образом, совместное примене-

ние экстракта эхиноцеи пурпурной и 

пробиотика Субтилис-С проявилось ро-

стом относительной численности моно-

цитов, преобладание над контрольными 

аналогами –20,82% (Р <0,5). В то же вре-

мя при самостоятельном применении 

пробиотика увеличение относительной 
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численности моноцитов, в сравнении с 

контрольными аналогами, составило 

10,01%, при использовании экстракта 

эхиноцеи – 11,53% (Р ≥ 0,05). Преоблада-

ние у 3-ей опытной группы над аналога-

ми 1-ой и 2-ой – составило более 10,5%. 

Наибольшая динамика содержания 

моноцитов с момента вылупления до фи-

нального этапа откорма наблюдалась у 

цыплят-бройлеров опытных групп,  3-ей 

– 52,16%, 1-ой и 2-ой – до 46,5%,  кон-

трольной – не превышала 40,0% (Р <0,5). 

Анализ влияния применяемых 

препаратов на содержание лимфоцитов 

также проявлялся достоверным преобла-

данием у цыплят опытных групп. Так, 

относительное содержание этих клеток у 

1, 2 и 3 опытных было 57,82±0,37%, 

58,57±0,24% и 59,77±0,85, что больше, 

чем у контрольных аналогов на 9,99%, 

10,07 и 11,88% (Р <0,5), соответственно. 

Таким образом, наибольшее число 

лимфоцитов установлено у птицы 3-ей 

опытной группы. Данная картина во мно-

гом определялась более интенсивным 

наращиванием численности этих клеток у 

птицы опытных: так у 3-ей опытной ко-

личество лимфоцитов к 35- суточному 

возрасту увеличивалось от исходных 

значений более, чем на 26,0%, в свою 

очередь, у аналогов 1-ой, 2-ой и кон-

трольной, эти значения – 23,56%, 24,53 и 

16,08% (Р <0,5), соответственно (табл. 3). 

Заключение. Комбинированное 

использование в рационе цыплят- брой-

леров экстракта эхиноцеи пурпурной и 

пробиотика Субтилис-С  оказало поло-

жительное влияние на показатели лейко-

граммы и ее возрастную динамику. При-

менение экстракта эхиноцеи пурпурной 

оправданно с целью стимуляции у цып-

лят - бройлеров неспецифических защит-

ных реакций организма, при этом опти-

мальные значения изучаемых показате-

лей установлены при использовании экс-

тракта эхиноцеи пурпурной, в дозе 5,5 

мг/кг массы тела. Совместное примене-

ние изучаемых препаратов способствова-

ло достоверному увеличению гранулоци-

тов до 4,5%, эозинофилов – до 24,35%, 

моноцитов – до 20,82% и лимфоцитов –

до 11,88%. На основании полученных ре-

зультатов рекомендуется введение в ра-

цион цыплят-бройлеров экстракт эхино-

цеи пурпурной, в дозе 5,5 мг/кг массы те-

ла, совместно с пробиотиком Субтилис-

C, в дозе 0.3 кг/тонну, для предстартер-

ных и стартерных кормов (с рождения и 

до месячного возраста) и в финишерные 

корма, в дозе 0.15 кг/т (с месячного воз-

раста и до забоя), что будет способство-

вать повышению эффективности реали-

зации факторов неспецифической рези-

стентности и сохранности поголовья вы-

ращиваемой птицы.  
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Аннотация. Основной функцией системы дыхания является обеспечение организма 

кислородом и выведение углекислого газа, от полноценной ее работы во многом зависит об-

щее состояние организма и его трудоспособность. Нарушение технологии кормления и со-

держания животных приводит к различным патологическим процессам в организме ново-

рожденных телят. Одной из наиболее распространенных патологий молодняка являются ре-

спираторные заболевания. Для поиска новых методов диагностики и лечения респираторных 

болезней молодняка крупного рогатого скота необходима оценка изменений, происходящих 

в газотранспортном звене. Мало изучены показатели дыхания и дыхательной функции крови 

новорожденных телят при железодефицитной анемии. Проведённые нами расчёты физиоло-

гического мёртвого дыхательного пространства (ФМДП) свидетельствуют о том, что данный 

показатель у здоровых телят достоверно выше, чем у больных железодефицитной анемией. 

Скорость потребления кислорода в мл/мин у здоровой и больной анемии телят швицкой по-

роды достоверно повышается от 5-ти до 30 суток. Интенсивность потребления кислорода – 

мл/мин на 1 кг массы тела в процессе роста также достоверно повышается, но у больных 

анемией потребление кислорода существенно ниже, чем у здоровых телят. Увеличение ско-

рости транспорта кислорода в венозной крови больных анемией телят свидетельствует о 

низкой утилизации О2 тканями из притекающей артериальной крови, на это указывает 

уменьшение потребления кислорода. 

Ключевые слова: скорость транспорта кислорода, железодефицитная анемия, функ-

циональная система дыхания. 
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Abstract. The main function of the respiratory system is to provide the body with oxygen 

and remove carbon dioxide, the general condition of the body and its ability to work largely depend 

on its full-fledged operation. Violation of the technology of feeding and keeping animals leads to 

various pathological processes in the body of newborn calves. One of the most common pathologies 

of young animals is respiratory diseases of young animals. To find new methods of diagnosis and 

mailto:sgunashev@mail.ru
mailto:karashaev59@mail.ru
mailto:karashaev59@mail.ru
mailto:sgunashev@mail.ru
mailto:Karashaev59@mail.ru
mailto:Karashaev59@mail.ru


ПРИКАСПИЙСКИЙ ВЕСТНИК ВЕТЕРИНАРИИ № 3(8), 2024 

___________________________________________________________________________________ 

 

49 
 

 

treatment of respiratory diseases of young cattle, it is necessary to assess the changes, occurring in 

the gas transmission link. Respiratory parameters and respiratory function of the blood of newborn 

calves in iron deficiency anemia have been poorly studied. Our calculations of the physiological 

dead respiratory space indicate, that this indicator in healthy calves is significantly higher, than in 

patients with iron deficiency anemia. The rate of oxygen consumption in ml/min in healthy and 

anemic Swiss calves significantly increases from 5 to 30 days. The intensity of oxygen consumption 

- ml/min per 1 kg of body weight during growth also significantly increases, but in patients with 

anemia, oxygen consumption is significantly lower, than in healthy calves. An increase of the rate 

of oxygen transport in the venous blood of calves with anemia indicates low utilization of O2 by 

tissues from the inflowing arterial blood, which is indicated by a significant decrease of oxygen 

consumption. 

Key words: oxygen transport rate, iron deficiency anemia, functional respiratory system. 

 

Введение. Деятельность функцио-

нальной системы дыхания обусловливает 

аэробную производительность организма 

млекопитающих животных и человека. 

Без полных и разносторонних исследова-

ний данной системы нельзя судить об 

аэробной производительности организма, 

в частности, телят. Не изучив хорошо эту 

систему, нельзя осуществить поиск но-

вых способов и методов, позволяющих 

повысить резервы функциональной си-

стемы дыхания [1-16]. 

Состояние организма и его работо-

способность в значительной степени за-

висят от функциональных возможностей 

физиологических систем, которые обес-

печивают организм необходимым ему 

кислородом. Процесс массопереноса ре-

спираторных газов является объектом 

управления функциональной системы 

дыхания (ФСД), основное назначение ко-

торой – обеспечивать оптимальную ско-

рость поэтапной доставки кислорода – 

соответственно потребностям растущего 

организма [3,4,9,11,12, 13.14]. Известно, 

что основным назначением функцио-

нальной системы дыхания (ФСД) являет-

ся удовлетворение О2 запросам организ-

ма и выведение образовавшегося в тканях 

СО2. Для поиска новых методов диагно-

стики и лечения респираторных заболе-

ваний молодняка необходима оценка из-

менений, происходящих в газотранс-

портном звене [3-8]. На данном этапе 

проводятся исследования по изучению 

физиологического состояния животных, 

совершенствуются технологические ме-

роприятия для эффективности их хозяй-

ственного использования [10,14,15,16]. 

Нарушения технологии кормления и со-

держания животных приводят к различ-

ным патологическим процессам в орга-

низме новорожденных телят [2-4]. 

В отечественной и зарубежной ли-

тературе отсутствуют данные о состоя-

нии функциональной системы дыхания и 

её роли в снабжении организма телят 

кислородом. Показатели дыхания, крово-

обращения и дыхательной функции кро-

ви новорожденных телят при железоде-

фицитной анемии не изучены в достаточ-

ной степени. 

Респираторные заболевания мо-

лодняка относятся к наиболее распро-



ПРИКАСПИЙСКИЙ ВЕСТНИК ВЕТЕРИНАРИИ № 3(8), 2024 

___________________________________________________________________________________ 

 

50 
 

 

страненным и экономически значимым 

проблемам скотоводства на современном 

этапе [3,4]. 

Окислительно-восстановительные 

процессы, протекающие в организме жи-

вотных, являются основой всех физиоло-

гических процессов, которые связаны с 

газообменом, выделением углекислого 

газа (СО2), непрерывной доставкой кис-

лорода (О2) к тканям [1,2,4]. 

Цель работы - определить измене-

ния отделов ФСД газотранспортного зве-

на дыхательной системы телят. 

Материалы и методы исследова-

ний. Исследования состояния системы 

дыхания телят проводили с помощью 

специальной дыхательной маски из тон-

кой жести, покрытой антикоррозийным 

лаком изнутри и масляной краской сна-

ружи. Герметичность маски достигалась 

за счет манжеты. В отверстие маски уста-

навливали тройник. Данное устройство до 

минимума снизило завихрение воздуха. 

Размер клапанов, их расположение и 

устройство обеспечили надежность всей 

системы. 

Физиологическое мертвое дыха-

тельное пространство и альвеолярную 

вентиляцию определяли по формуле Бора. 

Показатели ФСД и параметры кислород-

ных режимов организма рассчитали по 

программе «Haemoglobinum R-f» [3,4]. На 

газоанализаторе определили состав FEO2 и 

FAO2. 

По общепринятым методикам у 

животных провели клинические исследо-

вания, определяли живую массу и физио-

логические показатели организма. В пя-

тидневном возрасте телят разделили на 4 

группы. Изучаемые клинические и гема-

тологические показатели у телят 1 и 2 

групп были в пределах физиологической 

нормы, животные в поведении отлича-

лись подвижностью, выраженным аппе-

титом, температура тела – 39,4–39,5°С. 

Показатели телят 3 группы находились 

на нижней границе физиологической 

нормы, у 4 наблюдалась железодефицит-

ная анемия. 

Результаты исследований и об-

суждение. Исследование ФСД телят бы-

ло начато с определения показателей ды-

хания, кровообращения, газообмена и 

дыхательной функции крови новорож-

денных. Далее провели изучение измене-

ний состояния ФСД и показателей КРО 

телят в возрастной динамике. 

На следующем этапе были иссле-

дованы изменения ФСД, происходящие в 

процессе роста. Установили, что с воз-

растом сильно изменяется вентиляция 

легких у здоровых телят. У здоровых с 

возрастом снижаются показатели дыха-

тельного ритма, тогда как у больных этот 

показатель выше в 2,5 раза. У здоровых 

телят с возрастом также увеличивается и 

дыхательный объем, который у больных 

железодефицитной анемией в 30-дневном 

возрасте достигает 33% величины ДО 

здоровых. 

Проведенные исследования пока-

зали, что с возрастом у телят происходят 

существенные изменения респираторных 

газов в FAO2 и FEO2. Результаты пред-

ставлены на рисунках (рис.1, 2). Содер-
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жание респираторных газов в выдыхае- мом воздухе и альвеолярной смеси газов. 

 

Рис. 1. Содержание кислорода в выдыхаемом воздухе (%) 

Полученные результаты свиде-

тельствуют, что по мере развития телят 

увеличивается поглощение O2 и выделе-

ние СO2 в FEO2  (рис.3,4). 

 

Рис. 2. Содержание кислорода в альвеолярной смеси газов (%) 

Содержание O2 в FEO2 и FАО2 по 

мере развития у здоровых и больных 

анемией телят снижается, в то же время 

СO2 – увеличивается (рис.3,4). 
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Рис. 3. Содержание углекислого газа в выдыхаемом воздухе (%) 

 

 

Рис. 4. Содержание углекислого газа в альвеолярном воздухе (%) 

 

Проведённые расчёты ФМДП по-

казали, что данный показатель у здоро-

вых телят во всех группах выше, чем у 

больных. С возрастом происходит резкое 
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увеличение ФМДП, которое более выра-

жено у здоровых телят. В возрасте 1 ме-

сяца у здоровых телят величина ФМДП – 

почти 185,42 % ФМДП больных железо-

дефицитной анемией. Эти сведения поз-

волили определить объём альвеолярной 

вентиляции и её долю в минутном объёме 

дыхания. Несмотря на достоверно мень-

ший объём ФМДП у больных железоде-

фицитной анемией, в пересчёте на еди-

ницу времени, объём воздуха, который 

реально участвует в газообмене между 

альвеолярным воздухом и кровью с воз-

растом увеличивается, но происходит это 

за счёт частоты дыхания, а не дыхатель-

ного объема. 

Заключение. В ходе анализа ре-

зультатов научно-хозяйственного опыта 

было установлено, что показатели дыха-

тельного ритма здоровых телят с возрас-

том снижаются, тогда как у больных же-

лезодефицитной анемией дыхательный 

ритм выше в 2,5 раза показателя здоро-

вых. С возрастом у здоровых телят ДО 

значительно увеличивается. Изменения 

ДО телят, больных железодефицитной 

анемией, в месячном возрасте достигает 

33 % величины ДО здоровых. Несмотря 

на достоверно меньший объём ФМДП у 

больных железодефицитной анемией те-

лят, в пересчёте на единицу времени, 

объём воздуха, который реально участву-

ет в газообмене между альвеолярным 

воздухом и кровью с возрастом увеличи-

вается, но происходит это за счёт ЧД, а 

не ДО. С возрастом происходит резкое 

увеличение ФМДП, особенно у здоровых 

телят. 
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МОРФОМЕТРИЯ ПЛАЦЕНТЫ У СУЯГНЫХ ОВЕЦ НА ПОСЛЕДНИХ 

СРОКАХ ГЕСТАЦИИ В НОРМЕ И ПРИ СИМПТОМАХ ЭКЛАМПСИИ 
 

Булатов Р.Н. 1, Авдеенко В.С.2  

 
1ФГБОУ ВО «Волгоградский государственный аграрный университет» Волгоград, Россия 
2ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медици-

ны», Санкт-Петербург, Россия 

 
Аннотация. В эксперименте участвовали три отары Эдильбаевской, Волгоградской и 

Акжаикской (мясо – шерстной) породы, в каждой по 700 суягных овцематок. По характеру 

клинического статуса суягных овцематок, на последних сроках гестации, диагностировали 

протеинурию, гипертензию, отеки в области брюшной стенки и коматозное состояние, что 

характерно симптоматике эклампсии. На основании поставленных диагнозов было сформи-

ровано три группы больных суягных овец, по 40 голов в каждой. Органо- и морфометриче-

скими исследованиями материала от больных овец установлено снижение количества карун-

кулов – до 47,34±1,12 штук при типичной форме течения эклампсии, до 56,78±2,15 шт. при 

атипичной, в сравнении с физиологическим течением суягности – до 76,23±1,43 шт. Средняя 

толщина покровного эпителия карункулов у овцематок с типичной формой – 14,3±1,7 мкм, 

атипичной – 15,5±1,9 мкм, в сравнении с физиологическим течением гестации – 27,9±1,9 

мкм. У овец, больных эклампсией, наблюдали уменьшение общей массы плаценты, ее коти-

ледонов, а также увеличение длины пупочного канатика. В 53,63% случаев в тканях последа 

выявлены небольших размеров очаги обызвествления, увеличено количество мелких конце-

вых ворсин, плотно расположенных вокруг стволовых ворсин, вблизи хориальной пластин-

ки. Более, чем у половины овцематок с осложненным течением беременности эклампсией в 

отдельных участках плаценты обнаружена задержка созревания ворсин хориона. 

Ключевые слова: эклампсия суягных овец, морфометрия 

 

PLACENTAL MORPHOMETRY IN PREGNANT SHEEP IN THE LAST 

STAGES OF GESTATION IS NORMAL AND WITH SYMPTOMS OF EC-

LAMPSIA 
 

R.N. Bulatov1, V.S. Avdeenko2 

 

1FSBEI H E «Volgograd State Agricultural University» Volgograd, Russia 
2FSBEI H E «St. Petersburg State University of Veterinary Medicine» Saint Petersburg, Russia 

 

Abstract. Three flocks of Edilbaevskaya, Volgogradskaya and Akzhaikskaya (meat and 

wool) breeds, each on 700 pregnant ewes, participated in the experiment. Based on the clinical sta-

tus of pregnant ewes, on the last stages of gestation, proteinuria, hypertension, edema in the ab-

dominal wall and comatose state were diagnosed, which is typical of the symptoms of eclampsia. 

Based on the diagnoses, three groups of sick pregnant ewes were formed, on 40 heads in each. Or-
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gano- and morphometric studies of the material from sick sheep established a decrease in the num-

ber of caruncles - to 47.34 ± 1.12 pieces in the typical form of eclampsia, to 56.78 ± 2.15 pieces in 

the atypical, in comparison with the physiological course of pregnancy - to 76.23 ± 1.43 pieces. The 

average thickness of the caruncle epithelium in ewes with a typical form was 14.3±1.7 µm, and with 

an atypical form – 15.5±1.9 µm, compared with the physiological course of gestation – 27.9±1.9 

µm. In ewes with eclampsia, a decrease of the total mass of the placenta, its cotyledons, and an in-

crease in the length of the umbilical cord were observed. In 53.63% of cases, small calcification fo-

ci were found in the placental tissues, the number of small terminal villi densely located around the 

stem villi, near the chorionic plate was increased. More than half of the ewes with pregnancy com-

plications due to eclampsia had a delay in the maturation of the chorionic villi in certain areas of the 

placenta. 

Key words: eclampsia of pregnant ewes, morphometry 

 
Введение. Проблема эклампсии у 

овец в ветеринарии, биологии и меди-

цине по последним данным [1, 2], у суяг-

ных овец на последних сроках гестации 

развивается на фоне снижения маточно-

плацентарного и плодово-плацентарного 

кровотока, уменьшения перфузии жиз-

ненно важных органов и патологического 

повышения коагуляционных свойств 

крови. Изучая этиологию данного забо-

левания [3], установили, что проявление 

эклампсии у суягных овец многовектор-

но, достаточно сложное и до настоящего 

времени еще до конца не выяснено. Ис-

следования [4] показали, что в основе 

данного осложнения лежит снижение 

кровообращения в почках и развитие ке-

тонурии. В последние годы основную 

роль в развитии эклампсии у суягных 

овец [5] отводят несовместимости анти-

генов плода и матери, нарушению синте-

за и дисбаланса простаноидов материн-

ского и плодового происхождения, в со-

четании с отсутствием должных иммуно-

логических изменений, необходимых для 

развития плода/плодов. В данном случае 

это можно рассматривать как иммуноло-

гическую агрессию со стороны пло-

да/плодов и отсутствие иммунологиче-

ской толерантности со стороны матери. В 

настоящее время многие вопросы функ-

ционирования системы «перекисное 

окисление липидов – антиоксидантная 

защита», по данным [6], касающимся со-

стояния метаболических процессов в ор-

ганизме суягных овец, при наличии мета-

болического стресса с симптомами 

эклампсии изучены недостаточно. От пе-

ренёсших эклампсию на последних сроках 

гестации получают новорожденных ягнят 

с низким коэффициентом жизнеспособ-

ности и выживаемости, что наносит вла-

дельцам животных существенный матери-

альный и финансовый ущерб. Данное об-

стоятельство побуждает к изучению па-

тогенеза эклампсии у овцематок с мор-

фологических позиций состояния пла-

центы. 

Целью исследования является 

установление механизма развития 

эклампсии у суягных овец с использова-

нием морфометрии плаценты.  

Методика исследований. Работа 

выполнялась в овцеводческих предприя-

тиях различных организационно-

правовых форм собственности Саратов-
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ской и Волгоградской областей РФ, а 

также Западно-Казахстанской области 

Республики Казахстан, в 2016-2022 гг. В 

эксперименте участвовали три отары 

Эдильбаевской, Волгоградской и 

Акжаикской (мясо – шерстной) породы, в 

каждой по 700 суягных овцематок на по-

следних сроках гестации.  

Для патоморфологического иссле-

дования образцы тканей плаценты поме-

щали в 10%-й нейтральный формалин. 

Время пребывания в фиксаторе – 4-5 су-

ток, при 4°С. Затем образцы дегидрати-

ровали в батарее спиртов восходящей 

крепости, после чего просветляли в хло-

роформе, с использованием гистопроцес-

сора Cytadel 2000 (Shendon) и заключали 

в парафиновую среду Histomix (Биовит-

рум). Парафиновые блоки резали на ро-

тационном микротоме (MICROM 

HM340E), получали срезы толщиной 5 

мкм и монтировали их на предметные 

стекла. Нейтральные гликозамингликаны 

(ГАГ) выявляли с помощью ШИК-

реакции в модификации Мак-Мануса. 

Ядра докрашивались гематоксилином 

Майера. Для изучения кислых ГАГ срезы 

окрашивали альциановым синим 

(рН=3,0) по Стидмену.  

Микропрепараты изучали и фото-

графировали с помощью микроскопа Ax-

ioScope.A1 (ZEISS), оборудованного 

цифровой камерой высокого разрешения 

AxioCamMRc5. Полученные фотографии 

обрабатывали с помощью программы 

ZENpro 2012 (ZEISS). Содержание РНК 

определяли по Schmidt и Thannhauser и 

измерениями методом двухволновой 

спектрофотометрии в УФ. Активность Г-

6-Фазы изучали по Swanson с внесением 

некоторых изменений: для одной пробы 

брали 50 мкМ субстрата (глюкозоб-

фосфата) и 0,1 мл суспензии микросом-

ной фракции, приготовленной на 0,25 М 

растворе сахарозы на трис-HCl буфере 

pH 7,4. Активность фермента рассчиты-

вали в микромолях неорганического 

фосфата (рН) на 1 мг микросомального 

белка.  

Пробы крови брали из яремной ве-

ны утром до кормления в вакуумные 

пробирки Vacuette™ (Австрия). Концен-

трацию иммуноглобулинов JgG в мг/мл, 

JgM в мг/мл, ЦИК(С3) и ЦИК(С4) в сы-

воротке крови определяли на автомати-

ческом иммунохимическом анализаторе 

Architect i1000™ (США),  показатели 

кислотно-основного состояния амниоти-

ческой жидкости на биохимическом ана-

лизаторе Olympus™ AU 400 (США).   

Статистический анализ данных 

проводили при помощи стандартных 

компьютерных программ «Статистика», 

программы Microsoft Excel 2000 SPSS 

10.0.5 for Windows 10.  

Результаты исследований. Ре-

зультаты исследований показали, что ча-

стота заболеваемости овец эклампсией, 

нa последней стадии гестации, в атипич-

ной форме - 29,2%, типичной - 24,5% от 

количества заболевших. Микро-

морфометрическими исследованиями 

выявлено, что средняя толщина покров-

ного эпителия карункулов у овцематок с 

типичной формой эклампсии - 14,3±1,7 

мкм, (p<0,05), атипичной - 15,5±1,9 мкм 
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(p<0,05), в сравнении с физиологическим 

течением гестации - 27,9±1,9 мкм. У 

больных овец эклампсией наблюдали 

уменьшение размеров котиледонов (фе-

тальной части толщины и объема), а так-

же увеличение длины пупочного канати-

ка. Полученные результаты отражены в 

табл. 1. 

 

Таблица 1 – Органометрические показатели последа и количество около-

плодных вод у овец в норме и при осложнении суягности эклампсией 

 
Период 

суягности 

(дни до 

окота) 

Диагноз после 

диспансеризации 

суягных овцематок 

Масса по-

следа, кг 

Длина пу-

почного кана-

тика, см 

Количество 

околоплодных 

вод, мл 

 

 

30 

Атипичная фор-

ма эклампсии 

1,432±0,02 18,93±0,23* 832,5±2,05* 

Типичная форма 

эклампсии 

1,379±0,04* 19,68±0,17** 798,6±5,15* 

Здоровые жи-

вотные 

1,482±0,02 17,33±0,14 932,5±2,15 

 

 

15 

Атипичная фор-

ма эклампсии 

1,732±0,02** 21,33±0,13* 937,5±2,75* 

Типичная форма 

эклампсии 

1,699,6±0,06

** 

23,8±0,19* 918,7±3,56* 

Здоровые жи-

вотные 

1,982±0,02 17,93±0,21 1097,5±2,14 

 

 

5 

Атипичная фор-

ма эклампсии 

1,792±0,12* 23,23±0,13* 987,5±1,15* 

Типичная форма 

эклампсии 

1,697±0,21* 24,52±0,32* 952,2±2,05* 

Здоровые жи-

вотные 

2,062±0,12 21,23±0,13 1197,5±1,32 

Примечание: *р<0,05; **р<0,02; *** р<0,001, здесь и далее 

 

В ходе проведения эксперимента 

установлено, что количество карункулов 

достигало в среднем 47,34±1,12 штук при 

типичной форме течения эклампсии 

(p<0,05), и атипичной – 56,78±2,15 шт. 

(p<0,05), в сравнении с физиологическим 

течением суягности, в среднем, 76,23±1,43 

шт. Из данных отраженных в таблице 1, 

следует, что у больных овцематок на 120-й 

день суягности масса карункулов с плод-

ными оболочками – 1,432±0,01 кг, против 

1,482±0,04 кг у клинически здоровых ов-

цематок аналогичного периода, p<0,05. По 

мере приближения срока окота масса по-

следа была 1,732±0,03 кг, против 

1,982±0,02 кг у здоровых, p<0,01. За 5 су-

ток до предполагаемого окота разница в 

массе последа увеличилась и составляла в 

среднем 270 г, p<0,05. Длина пупочного 

канатика была достоверно больше у после-

дов овец, больных эклампсией – в пределах 

от 2,6 до 3,4 см. Аналогичную закономер-

ность отмечали у больных овец и по коли-

честву собранных околоплодных вод, объ-
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ем которых был меньше – от 100 до 200 мл. 

Отношение массы плаценты к массе тела 

новорожденных (плацентарно-плодовый 

коэффициент) равнялось 0,155. При 

эклампсии масса плаценты – 386,05±11,12 

г, средние размеры – 17,3x14,6 см, толщина 

в центральных отделах – 2,42 см, краевых – 

1,06 см. В отдельных наблюдениях толщи-

на центральных отделов плаценты была 1,5 

см. ППК равнялся 0,122± ±0,003. У 8 (из 

24) суягных овец в плаценте выявлены ин-

фаркты, в том числе распространенные, а 

также очаги обызвествления, последние 

были чаще небольших размеров с преиму-

щественным расположением по перифе-

рии. Сосуды плода и ткань хориона «вдав-

лены» внутрь тканей карункула, образуя 

вогнутый котиледон. Увеличение объема 

стромы и сосудов ворсин в общем объеме 

органа при эклампсии является следствием 

возрастания более чем в 3 раза межворсин-

чатого пространства. Сравнительный ана-

лиз изученных структурных элементов 

плаценты при различных степенях экламп-

сии показывает, что с увеличением тяже-

сти последнего, доля и удельная площадь 

поверхности, стромы ворсин, сосудов вор-

син, межворсинчатого пространства, бес-

сосудистых ворсин и фибриноида прогрес-

сивно возрастают. Аллантоисная оболочка 

овечьего плацентома толстая, пронизана 

разветвленной сетью кровеносных сосудов 

разного калибра: от крупных артерий и вен 

до мелких капилляров. Стромальная часть 

аллантоисной оболочки и мембраны аллан-

тоисного хориона представляла собой гу-

стую сеть коллагеновых волокон разного 

диаметра, между которыми располагались 

фибробласты и фиброциты. Котиледоны 

формировались из ворсинок, начинающих-

ся от хориоаллантоисной мембраны, стро-

мальная часть которой при эклампсии 

представлена коллагеновым каркасом. В 

цитоплазме децидуальной ткани, строме 

средних стволовых ворсин, а также стенках 

кровеносных сосудов и вокруг них распо-

лагались мелкие гранулы гликогена, рису-

нок 1. 

.  

            
Рис. 1. Поперечный срез овечьего лацентома 

1) в норме (Комбинированная окраска альциановым синим и ШИК-реакция по Мак-Манусу. Докрас-

ка гематоксилином Майера. Общее увеличение 200).  

2) при эклампсии (Окраска гематоксилин-озином). Общее увеличение: 400. 
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Увеличение количества гликопро-

теидов, прежде всего, за счет обширных 

отложений фибрина и уменьшение со-

держания гликогена в указанных выше 

структурах характерны для эклампсии. 

Нуклеиновые кислоты рибозного типа 

располагались в синцитии неравномерно, 

рисунок 2. 

 

 

 

 

 
 

Рис. 2. Концентрация РНК в субклеточных фракциях и активность Г-6-Фазы в микросомной фрак-

ции плодной части плаценты у овец 

 

 

Анализ содержания РНК в субкле-

точных фракциях плаценты показал, что 

РНК внутри клеток котиледона распреде-

ляется следующим образом: 75% всей 

РНК сосредоточено в микросомной 

фракции, 18% - митохондриях и 7% - 

ядерной фракции. Как показали получен-

ные данные, активность Г-6-Фазы 

неосложненной беременности - 0,31+0,07 

мкмоль Рц на 1 мг микросомального бел-

ка. Значительное снижение активности Г-

6-Фазы при эклампсии является след-

ствием изменения структуры микросо-

мальных мембран, которое имеет место, в 

данном случае, в плаценте. 

При осложнении суягности у овец 

нами установлены изменения в морфо-

метрических показателях плодной части 

плаценты. Полученные данные представ-

лены в табл. 2.  
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Таблица 2 - Морфометрические показатели плодной части плаценты 

 овцематок 
Показатели Осложнение беременности 

Типичная 

форма экламп-

сии 

Атипичная 

форма экламп-

сии 

Клиниче-

ски  

здоровые 

Количество котиледонов в плаценте, шт. 61,02±1,32* 77,04±1,43* 83,83±1,23 

Средняя площадь котиледогна, см2 3,73±0,83** 5,13±0,32 6,32±0,92 

Расстояние между котиледонами, см 5,93±1,13* 4,36±0,62 3,73±0,63 

Плодно – плацентарный коэффициент 

(ППК) 

23,02 18,62 18,62 

 
Анализ таблицы 2 показывает, что 

наименьший показатель массы плаценты 

(165,11,41 г) при коэффициенте досто-

верности p<0,01, отмечается у oвeц при 

типичной форме эклампсии, наибольший 

- у здоровых животных (247,91,21 г) и 

суягных oвцeмaтoк (230,921,1 г) при 

атипичной форме эклампсии. В плодовой 

плaцeнтe животных, больных эклампси-

ей, отмечали меньшее число кoтиледoнoв 

(61,021,32 шт), а также их плoщaдь 

(3,730,83 см2) при высоком коэффици-

енте достоверности, равном p<0,01. При 

значительном расстоянии мeжду 

кoтиледoнaми (5,931,13 см), p<0,05, пo 

сpaвнeнию с показателями здopoвых 

oвцeмaток (83,831,23, шт. и 77,041,43 

шт; 6,320,92 см2 и  5,130,32 см2; 

3,730,63 см и 4,360,62 см, соответ-

ственно).  

В 53,63% случаев в тканях последа 

выявлены небольших размеров очаги 

обызвествления, чаще с преимуществен-

ным расположением по периферии, было 

существенно увеличено количество мел-

ких концевых ворсин, плотно располо-

женных вокруг стволовых ворсин, вблизи 

хориальной пластинк.
 

Таблица 3 – Морфологические показатели материнской части плаценты в 

норме и у больных эклампсией  
Морфометрические 

показатели плацен-

ты 

Период суягности, дни до окота 

30 15 5 

Больные Здоровые Больные Здоровые Больные Здоровые 

Площадь матки, 

см2 

799,1±9,21 838,1±6,31* 864,1±9,21 889,1±9,31** 902,1±7,21* 913,1±6,41** 

Толщина покров-

ного эпителия, мкм 

34,83±0,332 37,52±0,212* 39,62±0,371 40,12±0,172* 40,32±0,122 42,42±0,112** 

Доля желез в эндо-

метрии, % 

13,93 14,73 13,63 15,33 14,43 15,43 

Диаметр желез, 

мкм 

40,84±0,114 40,94±0,104 41,34±0,104 42,74±0,134* 42,94±0,124 49,74±0,104** 

Высота желези-

стых клеток, мкм 

16,93±0,133 17,23±0,153 19,83±0,163 21,93±0,173* 22,33±0,193 24,53±0,123** 

Средняя величина 

ядерных клеток 

ж.э.в пл. ед. 

54,62±1,012 54,75±1,122 55,22±1,132 59,52±1,132* 58,32±1,132 61,42±1,122** 
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Самое большое число синцити-

альных узлов отмечали в плаценте ов-

цематок, больных эклампсией при тя-

желой форме течения болезни - 28,9%. 

Данный показатель значительно 

уменьшился у овцематок, больных 

атипичной формой течения эклампсии 

– дo 10,2%. У овцематок, у которых 

беременность протекала в виде тяже-

лой формы эклампсии, выявлено 

большее число микpoтpoмбoв - 2,8 п/з, 

по сравнению с 0,8 п/з у клинически 

здоровых. Площадь микроинфарктов и 

некрозов в плаценте овцематок была 

достоверно выше в 1,5 раза. 

Заключение. Морфологически-

ми исследованиями выявили, что ма-

точная часть поверхности плаценты 

имеет дольчатое ячеистое строение. 

При типичной форме течения экламп-

сии количество карункулов в среднем 

- 47,34±1,12 (p<0,05), при атипичной - 

56,78±2,15, в сравнении с физиологи-

ческим течением суягности - в сред-

нем 76,23±1,43. Средняя толщина по-

кровного эпителия карункулов у ов-

цематок с типичной формой экламп-

сии в пределах 14,3±1,7 мкм, с ати-

пичной -15,5±1,9 мкм, в сравнении с 

физиологическим течением гестации - 

27,9±1,9 мкм. У овец, больных 

эклампсией, наблюдали уменьшение 

общей массы плаценты, ее котиледо-

нов (фетальной части толщины и объ-

ема), а также увеличение длины пу-

почного канатика.  
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КЛИНИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РАЗРАБОТАННОГО 

ОСТЕОПЛАСТИЧЕСКОГО ПОКРЫТИЯ ДЛЯ ИМПЛАНТОВ ПРИ 

ПСЕВДОАРТРОЗЕ У СОБАКИ 

 

Козлов С.В.1, Артемьев Д.А.1,  Егунова А.В.1, Клоков В.С., Алиев А.Ю.2, 3 

1ФГБОУ ВО Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и инже-

нерии имени Н.И. Вавилова, г. Саратов, пр-кт им. Петра Столыпина, зд.4, стр.3; e-mail: 

ahdnvj@mail.ru. 
2Прикаспийский зональный научно-исследовательский ветеринарный институт, филиал 

ФГБНУ «ФАНЦ РД», г. Махачкала, ул. Дахадаева, 88; е-mail: alievayb1@mail.ru 
3ФГБОУ ВО Дагестанский государственный аграрный университет им. М.М. Джамбулато-

ва, г. Махачкала, ул. М-Гаджиева 178; 8 928 5715784;  е-mail: alievayb1@mail.ru 

Аннотация. Авторами сконструировано остеопластическое биокомпозиционное по-

крытие для имплантов (Патент №2817049), способствующее оптимизации сращения костной 

ткани. Объектом исследования являлся пациент Мальта – собака (возраст - 2,5 года, порода - 

метис, масса - 8 кг), с диагнозом «Посттравматический псевдоартроз средней трети диафиза 

лучевой кости с обширной остеодеструкцией». Согласно результатам травматологического 

приема, принято решение о реостеосинтезе и применении интрамедуллярного импланта с 

разработанным 3,5%-ным биокомпозиционным покрытием. На 54-е сутки диагностирована 

полная консолидация и произведено извлечение интрамедуллярного имплантата. Ухудшений 

в процессе стабилизации не было. Достигнут хороший анатомо-функциональный эффект ле-

чения с отсутствием видимой хромоты. Данный клинический случай показал, что в случае 
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использования имплантов с разработанным остеопластическим покрытием, срок на консоли-

дацию - 54 суток, что на 4 недели быстрее (35,7 %), чем показывают статистические данные. 

Ключевые слова: остеопластическое биокомпозиционное покрытие, гидроксиапатит, 

перелом, консолидация, остеосинтез, замедленная консолидация. 
 

A CLINICAL CASE OF THE USE OF THE DEVELOPED OSTEOPLASTIC 

COATING FOR IMPLANTS IN PSEUDOARTHRITIS IN DOGS 

Kozlov S. V1., Artemyev D. A1., Egunova A. V.1, Klokov V. S.1, Aliev A.Yu2. 

1Saratov State University of Genetics, Biotechnology and Engineering named after N.I. Vavilov, 

Saratov, pr. kt. Peter Stolypin, zd.4, p.3; е-mail: ahdnvj@mail.ru. 
2Caspian Zonal Research Veterinary Institute – branch of the Federal State Budgetary Scientific 

Institution “FANTS RD”, Makhachkala, Dakhadaeva st., 88; е-mail: alievayb1@mail.ru 
3Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Dagestan State Agrarian 

University named after M.M. Dzhambulatov, Makhachkala, M-Gadzhiev St. 178; 8 928 5715784;  

е-mail: alievayb1@mail.ru 

Abstract. The authors have designed an osteoplastic biocomposition coating for implants 

(Patent No. 2817049), which helps optimize of bone fusion. The object of the study was a Maltese- 

dog patient (age 2.5 years, breed - mestizo, weight - 8 kg), with a diagnosis of "Post-traumatic 

pseudoarthrosis of the middle third of the radius diaphysis with extensive osteodestruction." Ac-

cording to the results of the trauma admission, a decision was made on rheosteosynthesis and the 

use of an intramedullary implant with a developed 3.5% biocomposition coating. On day 54, com-

plete consolidation was diagnosed and the intramedullary implant was removed. There was no dete-

rioration in the stabilization process. A good anatomical and functional effect of treatment with the 

absence of visible lameness has been achieved. This clinical case showed, that in the case of using 

of implants with a developed osteoplastic coating, the period on consolidation was 54 days, which 

on 4 weeks faster (35.7%), than the statistics show.  

Keywords: osteoplastic biocomposition coating, hydroxyapatite, fracture, consolidation, os-

teosynthesis, delayed consolidation. 

 
Введение. На сегодняшний день 

количество травматологических пациен-

тов в ветеринарной и гуманной медицине 

растет, в связи с этим отечественные и 

зарубежные ученые и практикующие 

врачи стремятся к оптимизации репара-

тивного остеогенеза [1,2,3]. 

Технологический прогресс направ-

лен на использование остеокондуктив-

ных биоматериалов, модульных имплан-

тационных систем и покрытий, направ-

ленных на достижение быстрого и 

надежного результата консолидации, тем 

самым, минимизируя длительность лече-

ния и снижая риск связанных осложне-

ний [4,5,6]. 

Клинические исследования показа-

ли вектор существенных сокращений 

консолидационных периодов при исполь-

зовании таких материалов, как гидрокси-

апатит, метилурацил, амоксициллин и 

полилактид для восстановления анатоми-

ческой целостности костной структуры 

[7,8]. 

Материал и методы исследова-

ния. Авторами сконструировано остео-
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пластическое биокомпозиционное по-

крытие для имплантов (Патент 

№2817049), способствующее оптимиза-

ции сращения костной ткани. Действую-

щими веществами данного покрытия яв-

ляются: гидроксиапатит – 1,0 г, метилу-

рацил – 1,0 г, амоксициллин – 0,05 г, по-

лилактид – 3,5 г. 

Объектом исследования являлся 

пациент Мальта – собака (возраст - 2,5 

года, порода - метис, масса - 8 кг), посту-

пил в клинику DoctorVet (г. Саратов, ул. 

Орджоникидзе 119) через 75 дней с мо-

мента травмы, с диагнозом «Посттравма-

тический псевдоартроз средней трети 

диафиза лучевой кости с обширной 

остеодеструкцией». В сторонней клинике 

в первый день с момента травмы выпол-

нили оперативное вмешательство с по-

становкой аппарата внешней фиксации. 

Через 70 дней после оперативного вме-

шательства консолидации не обнаруже-

но, при этом хромота 3-ей степени, боле-

вой синдром и снижение функции правой 

грудной конечности. 

В результате пациент был направ-

лен в ветеринарную клинику DoctorVet 

для оперативного лечения. Клиническим, 

ортопедическим и рентгенологическим 

методами исследования определен ги-

перпластический псевдоартроз средней 

трети диафиза лучевой кости, также мас-

сивная остеодеструкция из-за неправиль-

но поставленного спицевого аппарата 

внешней фиксации, приводящего к пато-

логической подвижности костных отлом-

ков. Рентгенограмма представлена на ри-

сунке 1. 

 

 
 

Рис. 1.  Рентгенограмма лучевой кости собаки. Гиперпластический псевдоартроз средней трети 

диафиза лучевой кости (дорзо-вентральная и латеро-медиальная проекции) 

Результаты исследования и об-

суждения. Согласно результатам травма-

тологического приема, предоперацион-

ной рентгенографии, а также анестезио-

логического осмотра, принято решение 

об удалении аппарата внешней фиксации 
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(рис. 2) и реостеосинтеза с применением 

интрамедуллярного импланта с разрабо-

танным 3,5%-ным биокомпозиционным 

покрытием (рис. 3). 

 
 

 

 

 
Рис. 2. Рентгенограмма лучевой кости собаки после извлечения АВФ. Гиперпластический 

псевдоартроз средней трети диафиза лучевой кости (дорзо-вентральная и латеро-медиальная проек-

ции) 

 
 

Рис. 3.  Рентгенограмма лучевой кости собаки после проведения интрамедуллярного остеосин-

теза имплантом с 3,5%-ным остеопластическим покрытием (дорзо-вентральная и латеро-медиальная 

проекции) 

Используемая спица имела диа-

метр 1,5 мм, покрытие - толщину в 1,0 

мм. Данная толщина покрытия определе-

на диаметром в 3,0 мм интрамедуллярно-

го канала лучевой кости данного пациен-

та. 

Функция грудной конечности не 

была ограничена в период всего срока 

стабилизации, однако, исключались лю-

бого рода прыжки в течение 40 дней. 

Стоит отметить, что весь период восста-

новления питомец занимался лечебными 
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реабилитационными методами – гимна-

стикой, массажем, ударно-волновой те-

рапией. Дополнительное время репара-

тивного остеогенеза - 53 дня (рис. 4). 

 
 
 
 

 
 

Рис. 4. Рентгенограмма лучевой кости собаки после проведения интрамедуллярного остеосин-

теза имплантом с 3,5%-ным остеопластическим покрытием спустя 53 дня (дорзо-вентральная и лате-

ро-медиальная проекции) 

Стоит отметить, что оптимальные 

сроки консолидации от 7,0 до 12,0 

недель, с учетом усугубленного анамне-

за, например, при псевдоартрозе и об-

ширной остеодеструкции, увеличиваются 

на неопределенное время. 

На 54-е сутки диагностирована 

полная консолидация и произведено из-

влечение интрамедуллярного импланта-

та. Ухудшений в процессе стабилизации 

не было. Достигнут хороший анатомо-

функциональный эффект лечения с от-

сутствием видимой хромоты. 

Заключение. Согласно литератур-

ным источникам, продолжительность 

консолидации переломов у пациентов 

старше 12 месяцев, при использовании 

комбинированного метода остеосинтеза, 

обычно варьируется до двенадцати 

недель, однако, в процессе усугубляюще-

го анамнеза (псевдоартроз с обширной 

остеодеструкцией) сращение может уве-

личиваться на неопределенное время. 

Данный клинический случай пока-

зал, что в случае использования имплан-

тов с разработанным остеопластическим 

покрытием, срок на консолидацию - 54 

суток, что на 4 недели быстрее (35,7 %), 

чем показывают статистические данные. 
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ОСОБЕННОСТИ ОДОНТОГРАММЫ СОБАК В 

 МЕЖГЕНЕРАЦИОННЫЙ ПЕРИОД ОДОНТОГЕНЕЗА 

Фролов В.В.1, Новиков Я.И.1, Егунова А.В.1, Лощинин С.О.1 
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рии имени Н.И. Вавилова, г. Саратов, пр-кт им. Петра Столыпина, зд.4, стр.3; e-mail: 
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ФГБНУ «ФАНЦ РД», г. Махачкала, ул. Дахадаева, 88; е-mail: alievayb1@mail.ru 

 

Аннотация. Определение количества зубов в одонтограмме является важным показа-

телем в изучении клинического состояния зубочелюстной системы у собак. Известно, что   

определенный комплект зубов характерен для каждой генерации зубов здорового животного. 

Однако, в межгенерационный период одонтогенеза, когда наблюдается физиологическая 

смена зубов, число зубных единиц непостоянно и может меняться в любую сторону, что, со-

ответственно, влияет на общее количество всех зубов, вне зависимости от породных и видо-

вых особенностей домашних животных. Наши исследования показали, что в период смены 

зубов у мелких пород собак краниомезацефалического типа количественные одонтопоказа-

тели непостоянны и могут резко менять одонтограмму. Это может лежать в основе новых 

патологий зубодесневой системы.  

Ключевые слова: ветеринарная стоматология, генерации зубов, межгенерационный 

период одонтогенеза, комплект зубов, одонтограмма собак, оральная патология, нарушение 

смены зубов у собак.  
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FEATURES OF THE ODONTOGRAM OF DOGS IN THE INTERGENERA-

TIONAL PERIOD OF ODONTOGENESIS 

Frolov V. V1., Novikov Ya. I1., Egunova A. V.1, Loshchinin S.O.1 

1Saratov State University of Genetics, Biotechnology and Engineering named after N.I. Vavilov, 

Saratov, pr. kt. Peter Stolypin, zd.4, p.3; е-mail: ahdnvj@mail.ru. 
2Caspian Zonal Research Veterinary Institute – branch of the Federal State Budgetary Scientific In-

stitution “FANTS RD”, Makhachkala, Dakhadaeva st., 88; е-mail: alievayb1@mail.ru 
 

Abstract. Determining of the number of teeth in an odontogram is an important indicator in 

the study of the clinical condition of the dental system in dogs. It is known, that a certain set of teeth 

is characteristic of each generation of teeth of a healthy animal. However, during the intergenera-

tional period of odontogenesis, when there is a physiological change of teeth, the number of dental 

units is not constant and can change in any direction, which, accordingly, affects the total number of 

all teeth, regardless of the breed and species characteristics of domestic animals. Our researches 

have shown, that during the period of tooth change in small breeds of dogs of the crani-

omesacephalic type, quantitative odontological indicators are not constant and can dramatically 

change the odontogram. This may be the basis of new pathologies of the dentoalveolar system. 

Key words: veterinary dentistry, generation of teeth, intergenerational period of odontogen-

esis, set of teeth, odontogram of dogs, oral pathology, violation of tooth replacement in dogs. 

  

Введение. Межгенерационный пе-

риод одонтогенеза характеризуется сме-

ной зубов первой генерации на вторую 

[1, 2]. Он является одним из важных фи-

зиологических процессов в череде разви-

тия не только зубочелюстной системы, но 

и всего организма собак в целом [3, 4, 5]. 

Процесс смены временных зубов на по-

стоянные имеет важное значение в фор-

мировании начального отдела пищевари-

тельного тракта. Межгенерационный пе-

риод является одним из ключевых мо-

ментов развития одонтогенеза и от того, 

как он реализуется, будет зависеть не 

только состояние зубочелюстной систе-

мы, но и всего организма в дальнейшем 

[6, 7, 8]. 

В отличие от молочной генерации 

переходная генерация считается более 

сложным процессом, одновременно соче-

тающимся с усиленным ростом костей 

черепа и особенно челюстных костей. В 

этот период отклонение от среднестати-

стических сроков прорезывания постоян-

ных зубов и одновременного выпадения 

молочных можно квалифицировать как 

аномалию [9, 10]. 

Многие специализированные 

научные источники свидетельствуют о 

том, что смена зубов у мелких пород со-

бак протекает по-иному, чем у собак 

средних и крупных пород [5, 6, 11]. Сре-

ды мелких пород, таких как йоркширский 

терьер, бивер, тойтерьер, чихуа-хуа и т.д., 

этот процесс, зачастую, протекает с за-

тяжным выпадением временных зубов, 

ослабленной реализацией генерации по-

стоянных зубов, ретенцией или фиктив-

ной нормодонтией. Все это приводит, в 

первую очередь, к появлению в зубном 
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ряду персистентных зубов первой гене-

рации. Возникающий при этом сверх-

комплект зубов приводит к изменению 

общего числа зубов, что, тем самым, вли-

яет на архитектонику зубочелюстной си-

стемы [12, 13].   

Особенностью смены зубов у собак 

являются ее ограничение во времени, 

строгая последовательность выпадения 

молочных зубов и очередность появления 

на поверхности десны постоянных.  

Начинается смена зубов с фрон-

тальных зубов, заканчивается дентицией 

моляров.  Такая филогенетическая осо-

бенность одонтогенеза делает уязвимой 

зубочелюстную систему у собак, которая 

особенно обостряется у нововыведенных 

пород. С учетом изложенного, можно 

смело отметить, что у таких животных 

заводского разведения имеется предрас-

положенность к различным дентопатиям, 

качественного и количественного харак-

тера [4, 5].  

Исходя из этого, целью наших ис-

следований стало изучение особенностей 

комплекта зубов у собак в межгенераци-

онный период одонтогенеза 

Материалы и методы исследова-

ния. Работа выполнялась на кафедре 

«Болезни животных и ветеринарная са-

нитарная экспертиза» ФГБОУ ВО «Сара-

товский государственный университет 

генетики, биотехнологии и инженерии 

им. Н.И. Вавилова», в период с 2022 по 

2023 годы.  

Щенков (n=50) подбирали по 

принципу аналогов: возраст – 3 - 7 меся-

цев, вес – 1,5 – 2,5 кг, краниоморфотип 

мезоцефалический, следующих пород: 

йоркширский терьер, мальтезе, бивер, 

тойтерьер, а также фенотип помесных 

животных, подходящих под указанные 

критерии подбора щенков для исследова-

ний. 

Начиная с 3-х и до 7-ми месячного 

возраста, каждые две недели проводили 

клинический осмотр состояния органов 

зубочелюстной системы, при котором 

учитывали общее клиническое состояние 

твердых и мягких тканей зубочелюстной 

системы, время и очередность выпадения 

временных зубов, появление постоянных 

зубов, клинические признаки дентиции 

зубов второй генерации, клинические 

признаки нарушений формирования зуб-

ного ряда и прикуса.  

Результаты исследования.   На 

всем протяжении исследований с 14-ти 

по 30- недельный возраст щенят, каждые 

две недели собирали анамнез с владель-

цев по состоянию их питомцев и прово-

дили клинические наблюдения за аппети-

том, потреблением воды, активностью, 

желанием животных грызть. Со слов вла-

дельцев общее состояние их щенков бы-

ло в пределах нормы. Они четыре раза в 

день активно потребляли сухой корм за-

водского изготовления, хорошо пили во-

ду. В домашних условиях и на улице ак-

тивно себя вели, при возможности всегда 

грызли предназначенные для этих целей 

игрушки. Клинических случаев расстрой-

ства пищеварения не отмечали.  
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Как видно из представленной таб-

лицы 1, в 14-ти недельном возрасте у 

мелких пород собак физиологически вы-

падает основное количество нижнече-

люстных резцов, за исключением резцов 

окраек, отсутствие которых отмечали в 

16-ти недельном возрасте. В возрасте 4-х 

месяцев было отмечено максимальное 

количество физиологического выпадения 

молочных зубов, именно резцов окраек, 

клыков и вторых премоляров. Данный 

процесс осуществлялся симметрично, без 

персистенции. В возрасте 4,5 -5 месяцев 

мы отмечали окончательное физиологи-

ческое выпадение оставшихся премоля-

ров.  

 

Таблица 1 – Возрастная динамика выпадения нижнечелюстных зубов  

первой генерации у мелких пород собак (М±m, n=50)  

возраст 

группы  

зубов 

14 16 18 20 22 24 26 28 

недели 

Резцы - зацепы 2,0±0,00 - - - - - - - 

Средние резцы 2,0±0,00 - - - - - - - 

Резцы окрайки - 2,0±0,00 - - - - - - 

Клыки - 2,0±0,00 - - - - - - 

1-е премоляры - - - - - - - - 

2-е премоляры - 2,0±0,00 - - - - - - 

3-и премоляры - - 2,0±0,00 - - - - - 

4-е премоляры - - 1,1±0,01 1,1±0,02 - - - - 

Примечание: Различие по данному показателю статистически достоверно (*Р≤0,05) 

 

Процесс физиологического выпа-

дения зубов первой генерации в верхней 

челюсти у мелких пород собак осуществ-

лялся по схожей схеме, как и на нижней. 

Из представленной таблицы видно, что с 

14-ти недельного возраста берет начало 

процесс физиологического выпадения 

указанных зубов, но с отличительной 

особенностью в виде асимметричного 

выпадения зубов, а именно средних рез-

цов и резцов окраек.  
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Таблица 2 – Возрастная динамика выпадения верхнечелюстных зубов пер-

вой генерации у мелких пород собак (М±m, n=50) 

возраст 

группы 

зубов 
14 16 18 20 22 24 26 28 

недели 

Резцы зацепы 1,2±0,75 - - - - - - - 

Средние резцы 1,2±0,73 1,1±0,60 - - - - - - 

Резцы окрайки 1,1±0,03 1,4±0,04 - - - - - - 

Клыки - 2,0±0,00       

1-ые премоляры - - - - - - - - 

2-ые премоляры - 2,0±0,00 - - - - - - 

3-и премоляры - - 2,0±0,00 - - - - - 

4-ые премоляры - - - 2,0±0,00     
Примечание: Различие по данному показателю статистически достоверно (*Р≤0,05) 

 

Процесс дентиции зубов второй генерации одновременно осуществлялся по 

мере физиологического выпадения временных зубов. Таблица 3 показывает, что про-

резывание постоянных резцов отмечали в возрасте 3,5 месяцев.  
 

Таблица 3 – Возрастная динамика дентиции верхнечелюстных зубов вто-

рой генерации у мелких пород собак (М±m, n=50) 

возраст 

группы  

зубов 

14 16 18 20 22 24 26 28 

недели 

Резцы зацепы 2,0±0,00 - - - - - - - 

Средние резцы 2,0±0,00 - - - - - - - 

Резцы окрайки 1,1±0,02 1,2±0,01 - - - - - - 

Клыки - 2,0±0,00 - - - - - - 

1-ые премоляры - 2,0±0,00 - - - - - - 

2-ые премоляры - 2,0±0,00 - - - - - - 

3-и премоляры - - 2,0±0,00 - - - - - 

4-ые премоляры - - 1,1±0,01 1,1±0,02 - - - - 

1-ые моляры - - - 1,1±0,02 1,1±0,01 - - - 

2-ые моляры - - - - 2,0±0,00 - - - 

Примечание: Различие по данному показателю статистически достоверно (*Р≤0,05) 
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Исключением являлись резцы окрайки, дентиция которых была асимметрична 

и завершалась в возрасте 4-х месяцев. В возрасте 4-х месяцев фиксировали активную 

дентицию у постоянных клыков, первых и вторых премоляров. Начиная с 18-ти не-

дельного возраста дентиция регистрировалась у третьих и четвертых премоляров. 

Прорезывание моляров было асимметричным, по причине чего их дентиция затяну-

лась и закончилась ближе к 6-ти месячному возрасту.  

Как видно, дентиция нижнечелюстных зубов второй генерации одновременно 

протекала по мере физиологического выпадения зубов первой генерации (табл. 4). 

Так, до 4-х месячного возраста дентиция осуществлялась у всех фронтальных зубов, 

по причине асимметричного прорезывания резцов окраек этот процесс затянулся на 

две недели. В возрасте 4-х месяцев дентиция осуществлялась у дистальных премоля-

ров и первых моляров. Прорезывание завершилось в возрасте 22 недель.  
 

Таблица 4 – Возрастная динамика дентиции нижнечелюстных зубов вто-

рой генерации у мелких пород собак (М±m, n=50) 

возраст 

группы  

зубов 

14 16 18 20 22 24 26 28 

недели 

Резцы зацепы 2,0±0,00 - - - - - - - 

Средние резцы 2,0±0,00 - - - - - - - 

Резцы окрайки 1,1±0,02 1,2±0,01 - - - - - - 

Клыки - 2,0±0,00       

1-ые премоляры - 2,0±0,00 - - - - - - 

2-ые премоляры - 2,0±0,00 - - - - - - 

3-и премоляры - - 2,0±0,00 - - - - - 

4-ые премоляры - - 1,1±0,01 1,1±0,02 - - - - 

1-ые моляры - - - 1,1±0,02 1,1±0,02 - - - 

2-ые моляры - - - 1,1±0,02 1,1±0,02 - - - 

3-ьи моляры - - - - 2,0±0,00 - - - 

Примечание: Различие по данному показателю статистически достоверно (*Р≤0,05) 
 

Каждая генерация зубов имеет собственный комплект, состоящий из 28 зубных 

единиц молочных зубов и 42 аналогичных единиц постоянных [1, 3]. В межгенераци-

онный период одонтогенеза комплект временных зубов постепенно уменьшается и 

полностью исчезает, количество постоянных появляется и возрастает до видовой 
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нормы. При смене зубов возможно количественное наслоение одной генерации зубов 

на другую, что, тем самым, приводит к изменению суммарного числа всех зубов.  

В таблице 5 показано, что в начале наших исследований общее количество зу-

бов у собак мелких пород - 43,7±1,52* (*Р≤0,05) зубных единиц. Такое количество зу-

бов являлось результатом одновременного нахождения на поверхности десны зубов 

всех генераций. Через две недели наших исследований в возрасте 4-х месяцев сум-

марное число зубов возросло до 46,2±0,88 зубных единиц. Такое изменение числа зу-

бов произошло за счет возрастающего числа фронтальных.  

При снижении суммарного числа зубов до 42,9±0,61 зубных единиц в 18-ти не-

дельном возрасте их количество стало возрастать и в возрасте 5-ти месяцев увеличи-

лось до 47,7±0,22 зубных единиц. Возрастание числа зубов в этом случае отмечалось 

за счет начавшейся дентиции у моляров и сохранившихся молочных зубов. В даль-

нейшем отмечалось плавное снижение количества всех зубов, число которых к концу 

исследования - 42,2±0,00 зубных единиц. Снижение количества зубов шло за счет вы-

падения оставшихся зубов первой генерации. 

По окончании наших исследований, где возраст щенков составлял 28 недель, у 

половины из них мы наблюдали сверхкомплект зубов, за счет ложной полиодонтии и 

фиктивной нормодонтии. В таких случаях, с целью недопущения развития патологии 

зубочелюстной системы и сохранения породного прикуса мы проводили рентгено-

графические исследования зубного ряда и экстирпацию персистентных зубов.  

 
 

Таблица 5 – Возрастная динамика суммарного количества зубов в межге-

нерационный период одонтогенеза у мелких пород собак 

(М±m, n=50) 

 

 
возраст 

 

группы  

зубов 

14 16 18 20 22 24 26 28 

недели 

 
верхняя 

челюсть 

10,8±1,42

* 

12,3±2,02

* 

11,5±0,6

4 

10,8±0,2

1 

9,1±0,02 7,2±1,03 6,5±0,62 6,2±0,0

4 

нижняя 

челюсть 

9,1±2,64

* 

11,5±1,02

* 

10,3±1,8

6* 

7,5±0,30 6,8±0,36 6,1±0,47 6,0±0,00 6,0±0,00 

р

е

з

ц

ы 

ы 
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 верхняя 

челюсть 

3,1±1,02 2,6±1,13 2,6±0,11 2,5±0,02 2,2±0,02 2,1±0,01 2,0±0,00 2,0±0,00 

нижняя 

челюсть 

3,3±1,47 3,1±1,12 2,4±1,07 2,2±0,43 2,0±0,00 2,0±0,00 2,0±0,00 2,0±0,00 

 
верхняя 

челюсть 

9,3±1,35* 8,7±0,02 8,1±0,00 8,0±0,00 8,0±0,00 8,0±0,00 8,0±0,00 8,0±0,00 

 

нижняя 

челюсть 

 

 

8,1±1,27* 8,0±0,00 8,0±0,00 8,0±0,00 8,0±0,00 8,0±0,00 8,0±0,00 8,0±0,00 

 верхняя 

челюсть 

– – – 3,2±0,18 4,0±0,00 4,0±0,00 4,0±0,00 4,0±0,00 

нижняя 

челюсть 

 

– – – 5,5±0,64 6,0±0,00 6,0±0,00 6,0±0,00 6,0±0,00 

Ит

ого 
 

43,7±1,52

* 
46,2±0,88 

42,9±0,6

1 

47,7±0,2

2 

46,1±0,0

1 

43,4±0,0

6 

42,5±0,0

7 

42,2±0,0

0 

Примечание: Различие по данному показателю статистически достоверно (*Р≤0,05). 

 

Заключение. Таким образом, на основа-

нии полученных данных установлено, 

что межгенерационный период одонтоге-

неза у мелких пород собак с мезоцефали-

ческим типом головы несет в себе высо-

кой степени риск, сопровождающийся 

замедленным процессом физиологиче-

ского выпадения зубов первой генерации, 

затяжным процессом дентиции зубов 

второй генерации, на основании чего 

возникает сверхкомплект зубов по при-

чине ложной полиодонтии. Это, в свою 

очередь, создает определенный риск воз-

никновения различных количественных 

нарушений зубочелюстной системы и 

изменения прикуса, что, тем самым, при-

водит к перестройке всей архитектоники 

органов полости рта.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ НИЗКОЧАСТОТНОГО ИМПУЛЬСНОГО  

ПЕРЕМЕННОГО ТОКА В РЕАБИЛИТАЦИИ МЕЛКИХ 

 НЕПРОДУКТИВНЫХ ЖИВОТНЫХ 

  

Артемьев Д.А.1, Козлов С.В.1, Егунова А.В.1, Шерепера С.О.1, Алиев А.Ю.2,3 
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2Прикаспийский зональный научно-исследовательский ветеринарный институт, филиал 
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ва, г. Махачкала, ул. М-Гаджиева 178; 8 928 5715784;  е-mail: alievayb1@mail.ru 

 

Аннотация: Согласно развитию степени понижения мышечного тонуса, ограничения 

движения конечностей и усиления болевого синдрома, препятствующих процессу физиоло-

гического восстановления, авторами разработан способ нейромышечной реабилитации мел-

ких непродуктивных животных (Патент № 2820160). Согласно слабой степени атрофии, 

ограничения в движениях и наличия минимального болевого синдрома, необходима 

нейростимуляция одиночными импульсами по 4-8 Гц с продолжительностью 0,3 мс (микро-

секунды) на протяжении 5 минут, от 3 до 5 раз в течение недели, что доводит мышечный то-

нус до физиологического уровня. Для средней степени необходима нейростимуляция оди-
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mailto:alievayb1@mail.ru
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ночными импульсами по 30-50 Гц с продолжительностью 0,5 мс (микросекунды) на протя-

жении 10 минут, 1-2 раза в неделю, что приводит к восстановлению мышечного тонуса и 

уменьшению болевого синдрома до слабой степени. Для тяжелой степени необходима 

нейростимуляция одиночными импульсами по 1,5-3,0 Гц с продолжительностью 0,1 мс 

(микросекунды) до 5 минут, 1 раз в неделю, что способствует переходу к средней степени 

атрофии, что дает возможность постепенного увеличения частоты проведения процедуры без 

усиления болевого синдрома. 

Ключевые слова: реабилитация, миотонометрия, собаки, мышцы, атрофия, импульс, 

частота, реакция, переменный ток. 

 

THE EFFECTIVENESS OF LOW-FREQUENCY PULSED ALTER-

NATING CURRENT IN THE REHABILITATION OF SMALL UNPRODUC-

TIVE ANIMALS 

Artemyev D. A1., Kozlov S. V1., Egunova A. V.1, Sherepera S.О.1, Aliev A.Yu2. 

1Saratov State University of Genetics, Biotechnology and Engineering named after N.I. Vavilov, 

Saratov, pr. kt. Peter Stolypin, zd.4, p.3; е-mail: ahdnvj@mail.ru. 
2Caspian Zonal Research Veterinary Institute – branch of the Federal State Budgetary Scientific 

Institution “FANTS RD”, Makhachkala, Dakhadaeva st., 88; е-mail: alievayb1@mail.ru 

 

Abstract: According to the development of the degree of decrease of muscle tone, re-

striction of limb movement and increased of pain syndrome, which impede the process of physio-

logical recovery, the authors have developed a method of neuromuscular rehabilitation of small un-

productive animals (Patent No. 2820160). According to the mild degree of atrophy, movement re-

strictions and the presence of minimal pain syndrome, neurostimulation is necessary with single 

pulses 4-8 Hz with a duration 0.3 ms (microseconds) during 5 minutes from 3 to 5 times during the 

week, which brings muscle tone to a physiological level. For an average degree, neurostimulation is 

required with single pulses 30-50 Hz with a duration 0.5 ms (microseconds) during 10 minutes, 1-2 

times a week, which leads to the restoration of muscle tone and a decrease of pain to a mild degree. 

For severe cases, neurostimulation with single pulses 1.5-3.0 Hz with a duration  0.1 ms (microsec-

onds) to 5 minutes, 1 time per week is necessary, which contributes to the transition to a moderate 

degree of atrophy, which makes it possible to gradually increase of  the frequency of the procedure 

without increasing of pain syndrome. 

Keywords: rehabilitation, myotonometry, dogs, muscles, atrophy, impulse, frequency, reac-

tion, alternating current.  

 
Введение. Ветеринарная реабили-

тация является самостоятельным направ-

лением, имеющим определенные методи-

ки исследования – применение этиопато-

генетических функциональных нагрузок, 

разнообразие специальных методов вос-

становления и терминологию [1,2,3]. 

Анализ имеющейся информации 

свидетельствует о том, что на данный 

момент предложено и апробировано до-

статочное количество методов физиоте-

рапии и реабилитации, берущее начало 

из гуманной медицины, однако, этот во-

прос нельзя считать разрешенным, по-
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скольку при проведении реабилитации у 

животных имеется ряд особенностей, 

отягчающих данную терапию [4,5]. Речь 

идет о размерах локомоторного аппарата, 

даже в рамках одного вида животных, а 

также поведении, ментальном статусе, 

патологии и сопутствующих заболевани-

ях животных, что, в свою очередь, за-

трудняет работу реабилитолога или опе-

ратора [6,7]. 

В связи с вышеизложенным, разра-

ботка способов нейромышечной реаби-

литации для профилактирования, под-

держки или восстановления первичных и 

вторичных заболеваний опорно-

двигательного аппарата у мелких непро-

дуктивных животных остается необхо-

димой. 

Материалы и методы исследова-

ния. Одним из методов количественного 

исследования состояния мышечного кар-

каса является миотонометрия с примене-

нием динамического миотонометра для 

неинвазивной пальпации мышечной тка-

ни. С помощью данного инструмента 

осуществляется измерение глубины про-

садки металлического стрежня в изучае-

мой мышечной структуре. Принцип ра-

боты миотонометра заключается в том, 

что при снижении плотности ткани уве-

личивается глубина погружения. Тонус 

мышечной ткани регистрировался по 

шкале динамического инструмента в аб-

солютных величинах –кг/см2. 

В качестве референса мы исполь-

зовали результаты тонуса четырех мышц, 

определённые у 10 физиологически здо-

ровых собак (m. triceps brachii, caput later-

ale; m. extensor digitalis communis; m. bi-

ceps femoris; m. tibialis cranialis) (табл. 1). 

Миотонометрия производилась в 

состояния покоя и максимального 

напряжения, после 5-7- минутной про-

бежки по электрической беговой дорожке 

для собак Vetbot-253.2, со скоростью 5 

км/ч, в горизонтальном положении. 

Результаты исследования и об-

суждения. Результаты исследования то-

нуса мыщц у здоровых собак  в покое и 

напряжении приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Тонус мышц физиологически здоровых собак в покое и 

напряжении (n=10) 

 

Исследуемая мышца Состояние покоя Состояние напряжения 

Лежачее положение 

Справа Слева Справа Слева 

m. triceps brachii 0,53±0,13 0,54±0,16 1,69±0,23 1,72±0,27 

m. extensor digitalis 

communis 

0,47±0,12 0,46±0,13 1,41±0,29 1,39±0,31 

m. biceps femoris 0,51±0,15 0,52±0,15 1,73±0,25 1,78±0,29 

m. tibialis cranialis 0,46±0,14 0,44±0,16 1,37±0,19 1,33±0,25 
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В процессе оказания травматоло-

гической помощи нами также были опре-

делены три степени атрофии, ограниче-

ния движения конечностей в плоскостях 

и наличия болевого синдрома у живот-

ных (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Степень атрофии, ограничения движения конечностей в 

плоскостях и наличия болевого синдрома у животных 

 
Степень Клиническое проявление 

Слабая  Визуально неопределяема, пальпаторно ощутимая атрофия (до 

10%) с минимальным ограничением флексии, экстензии, аддукции, 

абдукции, ротации, супинации (до 10%) и болевого синдрома (без 

вокализации) 

Средняя Визуально и пальпаторно ощутимая атрофия (до 25%) с ограниче-

ниями флексии, экстензии, аддукции, абдукции, ротации, супина-

ции (до 25%) и болевого синдрома (возможна вокализация при 

движении) 

Тяжелая Визуально и пальпаторно ощутимая атрофия (до 40%) с ограниче-

ниями флексии, экстензии, аддукции, абдукции, ротации, супина-

ции (до 40%) и выраженного болевого синдрома (вокализация) 

 

Нами также проведена миотоно-

метрия животных с разной степенью 

атрофии, ограничения движения конеч-

ностей в плоскостях и наличия болевого 

синдрома у животных (табл. 3).  

Таблица 3 – Тонус мышц собак с разной степенью атрофии, ограни-

чения движения конечностей в плоскостях и наличия болевого синдрома 

 

Исследуемая 

мышца 

Слабая степень 

(до 10%); (n=10) 

Средняя степень 

(до 25%); (n=10) 

Тяжелая степень 

(до 40%); (n=10) 

m. triceps brachii 0,47±0,06 0,39±0,05 0,31±0,04 

m. extensor digitalis 

communis 

0,42±0,04 0,35±0,04 0,28±0,03 

m. biceps femoris 0,46±0,05 0,38±0,04 0,31±0,03 

m. tibialis cranialis 0,41±0,05 0,35±0,04 0,28±0,04 
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Согласно развитию степени пони-

жения мышечного тонуса, ограничения 

движения конечностей и усиления боле-

вого синдрома, препятствующих процес-

су физиологического восстановления, 

нами разработан способ нейромышечной 

реабилитации мелких непродуктивных 

животных (Патент № 2820160). 

Техническая задача решается тем, 

что нейромышечная реабилитация осу-

ществляется с помощью низкочастотного 

импульсного переменного тока, с диапа-

зоном частот электрических импульсов – 

1 - 1000 Гц, в качестве терапии в посто-

перационном периоде, как ортопедиче-

ских, так и неврологических заболеваний 

у мелких непродуктивных животных. 

Технический результат заявленно-

го изобретения достигается последова-

тельным воздействием низкочастотным 

импульсным переменным током, с диапа-

зоном частот от 1 до 1000 Гц, на мышеч-

ную структуру интересующей конечно-

сти и области. Способ осуществляется 

следующим образом, с использованием 

прибора для электростимуляции МиоМед 

3 в 1 («Шеньджень Хэ Чи Кан Технолод-

жи Ко., Лтд», Китай). Стоит отметить, 

что правильное расположение электродов 

важно для достижения необходимого ре-

зультата лечения. 

Для локального воздействия элек-

троды или один электрод располагают по 

границам болезненной области или в об-

ласти самой болезненной точки, причем, 

доза, продолжительность, длительность и 

кратность подбираются индивидуально. 

Для сегментарного воздействия 

электроды располагают слева и справа от 

позвоночного столба вблизи нервов обла-

стей мишени, причем, доза, продолжи-

тельность, длительность и кратность 

подбираются индивидуально. 

Для воздействия на перифериче-

ские нервы электроды можно размещать 

по ходу нервных путей, при условии, что 

они располагаются близко к поверхности 

кожи, причем, доза, продолжительность, 

длительность и кратность подбираются 

индивидуально. 

Для воздействия на мышечную 

структуру один электрод помещают на 

область двигательной точки мышцы-

мишени (в середине мышечного брюш-

ка), второй электрод – в области при-

крепления мышцы, причем, доза, про-

должительность, длительность и крат-

ность подбираются индивидуально, со-

гласно степени атрофии и болевого син-

дрома. 

Нами установлено (табл. 4), что со-

гласно слабой степени атрофии, ограни-

чения флексии, экстензии, аддукции, аб-

дукции, ротации, супинации и наличия 

минимального болевого синдрома, необ-

ходима нейростимуляция одиночными 

импульсами, по 4-8 Гц, с продолжитель-

ностью 0,3 мс (микросекунды) на протя-

жении 5 минут, от 3 до 5 раз в течение 

недели, что доводит мышечный тонус до 

физиологического уровня. 

При средней степени атрофии, 

ограничения флексии, экстензии, аддук-

ции, абдукции, ротации, супинации и 
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наличия умеренного болевого синдрома, 

необходима нейростимуляция одиноч-

ными импульсами, по 30-50 Гц, с про-

должительностью 0,5 мс (микросекунды) 

на протяжении 10 минут, 1-2 раза в неде-

лю, что приводит к восстановлению мы-

шечного тонуса и уменьшению болевого 

синдрома до слабой степени. 

При тяжелой степени атрофии, 

ограничения флексии, экстензии, аддук-

ции, абдукции, ротации, супинации и 

наличия существенного болевого син-

дрома, необходима нейростимуляция 

одиночными импульсами, по 1,5-3,0 Гц, с 

продолжительностью 0,1 мс (микросе-

кунды) до 5 минут, 1 раз в неделю, что 

способствует переходу к средней степени 

атрофии, что дает возможность посте-

пенного увеличения частоты проведения 

процедуры без усиления болевого син-

дрома. 

Стоит отметить определенные 

клинические признаки при проведении 

данного способа реабилитации. При низ-

кой дозе, чуть ниже порога чувствитель-

ности, необходимо постепенно увеличи-

вать интенсивность стимуляции до мо-

мента проявления реакции со стороны 

животного, после чего немного снизить 

интенсивность воздействия. 

 

Таблица 4 – Тонус мышц собак с разной степенью атрофии, ограни-

чения движения конечностей и наличия болевого синдрома после прове-

дения курса нейромышечной реабилитации 
 

Исследуемая 

мышца 

Одиночные импульсы, 

по 4-8 Гц, по 0,3 мс 

(микросекунды) на 

протяжении 5 минут, 

от 3 до 5 раз в неделю 

при слабой степени 

(до 10%); (n=10) 

Одиночные импульсы, 

по 30-50 Гц, по 0,5 мс 

(микросекунды) на 

протяжении 10 минут, 

1-2 раза в неделю при 

средней степени 

(до 25%); (n=10) 

Одиночные импуль-

сы, по 1,5-30 Гц, по 

0,1 мс (микросекун-

ды) до 5 минут,1 раз 

в неделю при тяже-

лой степени 

(до 40%); (n=10) 

m. triceps brachii 0,52±0,05 0,46±0,05 0,38±0,04 

m. extensor digitalis 

communis 

0,46±0,05 0,41±0,06 0,34±0,05 

m. biceps femoris 0,50±0,04 0,43±0,04 0,37±0,03 

m. tibialis cranialis 0,45±0,06 0,39±0,06 0,34±0,05 
          

         При средней дозе определяется 

тремор мышечной ткани. Воздействие не 

должно создавать дискомфорт. Многие 

животные расслабляются и закрывают 

глаза, некоторые засыпают во время про-

цедуры. 

При высокой дозе наблюдается яв-

ное беспокойство животного, что недо-

пустимо и требует снижения воздействия 

импульсным током. 

Очень короткие импульсы в низко-

частотном диапазоне продуцируют мы-

шечные сокращения такой интенсивно-

сти, которые воспринимаются как прият-

ное воздействие. 

Данный способ нейромышечной 

реабилитации нашел свое применение в 
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практическом ветеринарном здравоохра-

нении ветеринарной клиники DoctorVet 

(г. Саратов). 

Заключение. Анализируя вышеиз-

ложенное, следует отметить, что нейро-

мышечная реабилитация осуществляется 

с помощью низкочастотного импульсно-

го переменного тока, с диапазоном частот 

электрических импульсов — 1 - 1000 Гц. 

Частота импульса, длительность, про-

должительность и кратность воздействия 

определяются в соответствии с результа-

тами двигательной реакции, степени 

атрофии и болевого синдрома. 
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СОДЕРЖАНИЕ КАЛЬЦИЯ И ФОСФОРА В РАСТИТЕЛЬНОСТИ 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований содержания кальция и 

фосфора в сене разнотравном и пастбищной траве в высокогорной зоне Республики Даге-

стан. Вертикальная поясность, разнообразие почвенного покрова и флористический состав 

травостоя на различных высотах оказывают значительное влияние на содержание и соотно-

шение макроэлементов в пастбищном разнотравье и сене. Некоторые участки пастбищ де-

монстрируют значительные различия в химическом составе почв, биогеохимической струк-

туре и видовом разнообразии растительности. Важное значение имеет сбалансированность 

кормов по минеральному составу - содержанию макро – микроэлементов. При избытке или 

недостатке одного или нескольких макро-, микроэлементов и витаминов, а также изменении 

их соотношения в кормах и воде могут возникать тяжелые эндемические заболевания. Со-

держание кальция в норме в рационе животных - от 4,5 до 7,5 г/кг, в среднем 6 г/кг. Для ана-

лиза минеральных элементов в растительных кормах были применены современные физико-

химические методы, используемые в ветеринарных лабораториях. Содержание кальция и 

фосфора в пастбищном разнотравье и разнотравном сене определяли с помощью фотоколо-

риметрического метода. Содержание кальция в рационе животных в период весенне-летнего 

кормления в высокогорной зоне Республики соответствует физиологической норме. Уста-

новлено, что уровень фосфора в рационе в осенне-зимний период на 50,0 % ниже физиоло-

гической нормы, весенне-летний – на 45,36%. Выявлено нарушение соотношения кальция и 

фосфора в осенне-зимний и весенне-летний периоды, которые соответственно, 3,03:1 и 

2,66:1, при норме 1,5-2:1. Данные исследований позволяют внести коррективы в рационы по 

кальцию и фосфору, что, в конечном итоге, нормализует фосфорно-кальциевый обмен в ор-

ганизме животных.  

Ключевые слова: рацион, коровы, содержание, сено разнотравное, пастбищная тра-

ва, кальций, фосфор. 
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CONTENT OF CALCIUM AND PHOSPHORUS MACROELEMENTS 

IN PASTELAND VEGETATION AND MIXED-GRASS HAY IN THE 

MOUNTAIN BIOCHEMICAL PROVINCE OF DAGESTAN 

REPUBLIC  

Musaeva M. N., Aliev A. A., Musaev A. M. 

Caspian Zonal Research Veterinary Institute – branch of the Federal State Budgetary Scientific In-

stitution "FANZ RD", 88, Dakhadaev str., Makhachkala, Russia, 396700 E-mail: mila-

nazarova@mail.ru) 

 
Abstract. The article presents the results of studies of calcium and phosphorus content in forb 

hay and pasture grass in the highland zone of Dagestan Republic. Vertical zonation, diversity of soil 

cover and floristic composition of grass stand on different altitudes have a significant impact on the 

content and ratio of macronutrients in pasture forb and hay. Some areas of pastures demonstrate 

significant differences in the chemical composition of soils, biogeochemical structure and species 

diversity of vegetation. The balance of feed on mineral composition - the content of macro-

micronutrients - is of great importance. On an excess or deficiency of one or more macro-, micronu-

trients and vitamins, as well as changes in their ratio in feed and water, severe endemic diseases can 

occur. The normal calcium content in the diet of animals ranges from 4.5 to 7.5 g / kg, an average 6 

g / kg. To analyze mineral elements in plant feed, modern physicochemical methods, used in veteri-

nary laboratories, were used. The calcium and phosphorus content in pasture grasses and grass hay 

was determined using the photocolorimetric method. The calcium content in the animal diet during 

the spring-summer feeding period in the highland zone of the Republic corresponds to the physio-

logical norm. It was found, that the phosphorus level in the diet in the autumn-winter period is on 

50.0% lower, than the physiological norm, and in the spring-summer - on 45.36%. A violation of 

the calcium and phosphorus ratio in the autumn-winter and spring-summer periods was revealed, 

which amounted to 3.03: 1 and 2.66: 1, respectively, in a norm 1.5-2: 1. The researches data allow 

us to make adjustments to the calcium and phosphorus diets, which, ultimately, normalizes the 

phosphorus-calcium metabolism in the animal body. 

        Key words: diet, cows, maintenance, mixed-grass hay, pasture grass, calcium, phosphorus. 

 

Введение. Эффективность производства животноводческой продукции находится 

в прямой зависимости от качества кормов, содержащих не только органические веще-

ства, но и макроэлементы, важнейшими из которых являются кальций, фосфор и магний.  

Животные должны получать макро- и микроэлементы с кормами, большую часть 

которых составляют корма растительного происхождения. Поэтому при оценке расти-

тельных кормов необходимо учитывать содержание макро- и микроэлементов в почве и 

растениях, а также их соотношение между собой. Корма должны быть полноценными и 

дешевыми, их производство должно опережать темпы развития животноводства [1,2].  

Естественные кормовые угодья Республики Дагестан дают более 80% кормов и 

используются как пастбища (летние и зимние) и сенокосы.  

Вертикальная зональность, пестрота почвенного покрова, флористический состав 

травостоев на разных высотах, естественно влияют на содержание и соотношение макро-

элементов в пастбищном разнотравье и сене разнотравном. Ландшафтно -климатические 
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условия Республики являются благоприятными для развития животноводства, в частно-

сти, отгонного овцеводства. Некоторые массивы пастбищ по химическому составу почв, 

биогеохимической и видовой структуре растительности имеют большие различия [3,4].    

При одинаковых метеорологических условиях на некоторых пастбищах встреча-

ются эндемические заболевания, обусловленные эколого-биогеохимическими факторами 

выпасных угодий данного микрорайона. Нередко причиной заболеваний сельскохозяй-

ственных животных служат нарушения содержания и соотношения макро- и микроэле-

ментов, аминокислот и витаминов в растительности [5,6].   

При длительном дефиците или снижении поступления биологически активных 

макро- и микроэлементов в организме возникает патологическое состояние - хрониче-

ский комплексный гипомикроэлементоз, наносящий значительный экономический и эко-

логический ущерб [7,8,9,10,11].  

У всех видов животных и человека он проявляется расстройством течения всех 

видов обмена веществ, прежде всего, снижением биосинтеза и функциональной активно-

сти нуклеиновых кислот, которые выполняют важнейшую биологическую роль - синтез 

белков, это означает, что падает биосинтез гормонов, ферментов, иммуноглобулинов 

[12,13,14].   

Основным источником минеральных веществ, поступающих в организм живот-

ных, в условиях горной биогеохимической провинции Республики Дагестан, являются 

корма - в зимний период - сено разнотравное, летний - пастбищная трава. Для определе-

ния потребности животных в минеральных веществах необходимо определить количе-

ственное содержание их в рационе. 

Цель исследования. Определить содержание кальция и фосфора в сене разно-

травном и пастбищной траве, и их соотношения в рационе коров в различные периоды их 

содержания в высокогорной зоне Республики Дагестан. 

Материал и методы исследования. Материалом для исследования служили про-

бы заготовленного разнотравного сена и пастбищной травы с 5 разных участков Тляра-

тинского района.  

Для определения минеральных элементов в растительных кормах использовали 

классические физико-химические методы, применяемые в ветеринарных лабораториях.  

Содержание кальция в пастбищном разнотравье и разнотравном сене определяли 

объемным методом,  фосфора - фотоколориметрическим методом Левицкого в модифи-

кации А. Т. Усовича1. 

 

 

 

                                                           
1 Лебедев Л.Т. Усович А.Т. Методы исследования кормов, органов и тканей животных. -М.: Россельхозиз-

дат, 1969. 475 с. 
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Результаты исследований. Результаты проведенных исследований показаны в таб-

лице 1. 

  Таблица 1 -  Содержание  кальция и фосфора в пастбищной траве и сене 

разнотравном 

Номер 
участков 

Растительные корма 
Пастбищная трава Сено разнотравное 

Кальций г/кг Фосфор г/кг Кальций г/кг Фосфор г/кг 

Сред
нее в 
норме 

Факти- 
чески 

Сред
нее в 
норме 

Факти- 
чески 

Сред
нее в 
норме 

Факти- 
чески 

Сред
нее в 
норме 

Факти- 
чески 

Участок 1 6,0 9,32 4,3 2,8 6,0 8,15 4,3 2,34 

Участок 2 -//- 5,82 - 2,3 - 4,6 - 2,27 

Участок 3 -//- 8,73 - 2,5 - 8,15 - 2,5 

Участок 4 -//- 6,98 - 2,45 - 4,6 - 2,27 

Участок 5 -//- 6,98 - 2,45 - 5,15 - 2,1 

M±m  7,57± 
0,64 

- 2,5± 
0,08 

- 6,13± 
0,83 

- 2,30± 
0,06 

  

По данным таблицы 1 видно, что 

содержание кальция в сухом веществе 

пастбищной травы и сена разнотравного 

на разных участках варьирует.   

В пастбищной траве кальция со-

держится в среднем 7,57г/кг, по отдель-

ным участкам -  от 5,82 г/кг до 9,32 г/кг. 

Кальция в сухом веществе сена разно-

травного - от 4,6 г/кг до 8,15 г/кг на раз-

ных участках, в среднем – 6,13г/кг.   В 

пастбищной траве фосфора содержится в 

среднем 2,5 г/кг, по исследованным 

участкам – от 2,3 г/кг до 2,5 г/кг. В сухом 

веществе сена разнотравного фосфора - 

от 2,1 до 2,5 г/кг, в среднем – 2,3 г/кг. 

Заключение. Проведенные иссле-

дования показывают, что содержание 

кальция в рационе осенне-зимнего пери-

ода находится в пределах нормы. Содер-

жание фосфора в рационах весенне-

летнего и осенне - зимнего периодов ока-

залось ниже, соответственно, на 45,36% и 

50%, по сравнению со средней нормой, 

которая составляет в среднем - 1,5-2:1. 

Результаты проведенных исследо-

ваний указывают на нарушение кальцие-

во-фосфорного соотношения: в осенне- 

зимний период - 3,03:1, весенне-летний - 

2,66:1, при норме 2:1, в результате чего 

нарушается баланс этих макроэлементов, 

который может влиять на усвоение дру-

гих минеральных веществ.  
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– шрифт-Times New Roman, кегль (размер) –14пт; 

– междустрочный интервал для текста–1,5 см, для таблиц–1,0; 

– поля-2см со всех сторон; 

– абзацный отступ по всему тексту–1,25см; без переносов, выравнивание по ширине; 

– страницы статьи не нумеруются. 

Объем статьи: 8-10стр., включая таблицы, иллюстративный материал и список литературы. 

 

Структура статьи 

1.УДК  

2.Ф.И.О. автора/соавторов (полностью). Максимальное число авторов-5. 

3. Заголовок статьи 

4.Аннотация (реферат) 

5. Ключевые слова 

6.Пункты 2-5 дублируются на английском языке 

7.Текст (Введение, обзор литературы, основная часть, выводы и дальнейшие перспективы 

исследования) 

8. Список источников (научные статьи – не более 10 ссылок, обзорные - до 30). 

 

Заголовок статьи 

Заголовок или название-обозначение структурной части основного текста произведения. 

Название должно быть кратким и понятным не более 12 слов. При переводе заглавия статьи 

на английский язык не должно использоваться никаких транслитераций с русского языка, 

кроме непереводимых названий собственных имен, приборов и др. объектов, имеющих соб-

ственные названия, также не используется непереводимый сленг, известный только русско-

говорящим специалистам. 

 

Аннотация  

Необходимый объем 1000-2000 знаков (200-250слов). В начале, не повторяется название 

статьи.  Не разбивается на абзацы.  Структура кратко отражает структуру статьи: в начале 

указываются цели и задачи исследования, затем объекты и методы исследования, результаты 

исследования, краткие выводы. Изложение результатов должно содержать конкретные све-

дения (количественные и качественные данные).     

Abstract 
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При переводе на английский язык недопустимо использование машинного перевода! Все 

русские аббревиатуры передаются в расшифрованном виде. 

Статья 

В статье должны быть выделены введение, цели, материалы и методы, результаты и обсуж-

дение, заключение или выводы. 

Статья должна обязательно иметь список литературы и внутри текстовые сноски, которые 

оформляются цифрами в квадратных скобках (например, [1]) и приводятся в конце статьи в 

разделе «Список источников» в порядке их упоминания в тексте. Библиографическое опи-

сание в пристатейных библиографических списках составляют по ГОСТ Р 7.0.100 - 2018. В 

списке литературы желательно включение современных авторов.  

Ключевые слова 

Размещаются после аннотации в количестве 8-10 слов. 

Таблицы, рисунки, а также уравнения нумеруются в порядке их упоминания в тексте. 

Таблицы должны быть помещены в тексте после абзацев, содержащих ссылки на них. 

Таблицы должны быть выполнены в Microsoft Word и содержать статистически обработан-

ный материал. Каждая таблица должна иметь номер, тематический заголовок и ссылку в 

тексте. 

Графики, диаграммы, рисунки и фотографии необходимо предоставлять в формате jpeg, tif 

или gif (с разрешением не менее 300 точек) с соответствующими подписями и пронумеро-

ванными. 

 Сокращения терминов, отличные от нормированных, должны приводиться только после 

упоминания в тексте их полного значения. 

 Единицы измерений даются в соответствии с Международной системой СИ по ГОСТу 

8.417—2002 «Единицы величин». 

Адрес редакции: 367000, г. Россия, Республика Дагестан, у. Дахадаева  88, тел.8 (8722) 67-94-
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